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UvVOD

Do roku 2001 byly energetické audity tzv. nepovinné. Jejich zpracovani se pozadovalo,
jestlize vlastnik chtél ziskat dotaci na realizaci energeticky Uspornych opatieni v rdmci

Statniho programu na podporu Uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdroji energie.

Povinnost zpracovani energetickych auditti, a to nejen pii predkladani zadosti o dotaci,
zavadi do naseho pravniho fadu od 1. ledna 2001 zakon ¢. 406/2000 Sb. o hospodaieni
energii. Tento zdkon ustavil pojem energetického auditu a definoval provadéci
vyhlaskou ¢. 213/2001 Sb. pfesnd pravidla pro zpracovani energetickych auditd. V
soucasn¢ dob¢& je pfipravovana novela zdkona ¢. 406/2000 Sb. a dal$i navazujici

legislativy, tak aby byly splnény pozadavky dané smérnici Evropského parlamentu a

rady 2002/91/ES o energetické narocnosti budov a dalSich evropskych norem.

Zpracovani energetického auditu pfestalo tedy byt pro urcité¢ skupiny dobrovolnou

zélezitosti, nybrz vybrané subjekty maji povinnost zpracovat energeticky audit.

Naplni energetického auditu je soubor ¢innosti, jejichz vysledkem jsou informace o
zpusobech a urovni vyuzivani energie v budovach a v energetickém hospodafstvi
provétfovanych pravnickych a fyzickych osob a néavrhy na opatfeni, ktera je tieba

realizovat pro dosazeni energetickych uspor.

Nejvic tepla se z budov ztradci v prostoru kolem oken, v prostoru vstupnich dvefi a
fasddou. Zatim co zapadoevropské staty zacaly zateplovat domy jiz v sedmdesatych
letech, kdy se projevila prvni svétova energeticka krize, v Ceské republice mame
minimalné dvacetileté zpozdéni. Nyni vSak lidé - i v souvislosti s rostoucimi cenami

energii - stale vice zatepluji sva obydli.

Na zaklad¢ studii Evropské komise existuji odhady, ze celkovy potencial uspor energii
je u rodinnych doma 27 %, u administrativnich budov 30 %, v dopravé 26 % a ve
vyrobnim primyslu 25 %. Do roku 2020 chce Evropské unie snizit svou spotfebu energii
o pétinu. Nastrojem k tomu maji byt aktivity zalozené na direktivach Evropské komise,
které se tykaji energetické efektivnosti budov, vyrobkt i sluzeb. Také Ceska legislativa
jiz zna pojmy jako je prikaz energetické naro¢nosti budovy', ktery je zavadén v celé EU

a od 1. ledna 2009 je povinny i u nas.

'viz kapitola 2.1.1 bakalaiské prace



Cilem této bakalafské prace je seznamit cCtendfe vubec s pojmem energetického
auditorstvi, jeho postavenim v Ceské republice a srovnat v této oblasti nasi republiku
s nékterymi zemémi vyspélé Evropy, ddle pak nastinit prdvni rdmec a institucionalni
zabezpeleni energetického auditorstvi v Ceské republice, demonstrovat postup pii

provadéni energetického auditu a zavérem vymezit hlavni piinosy energetického

auditorstvi.



1 VSEOBECNY VYZNAM ENERGETICKYCH AUDITU A
SITUACE V CR

Energetika tvofi vzdy patef narodniho hospodaitstvi. Jeji efektivni fungovani je
predpokladem uspésného rozvoje a rustu kvality Zivotni Grovné spolecnosti v kazdé
zemi. Zodpovédnost statu zejména za tvorbu relativné stabilniho prosttedi pro rozvoj
sektoru energetiky a jeho relevantnich mezinarodnich vazeb je nezastupitelnd. V
podminkach Ceské republiky je vyjadiena jednak Statni energetickou politikou, ptijatou
a schvélenou usnesenim vlady CR, jednak zdkonem o podminkach podnikéani a o vykonu

statni spravy v energetickych odvétvich a zdkonem o hospodateni energii.

Energeticka naroénost tvorby hrubého domaciho produktu je v Ceské republice ve
srovnani s vyspélymi staty stale relativné vysokd. Hlavni pfi¢inou vysoké energetické
naro¢nosti CR ve srovnani s vyspélymi zemémi EU je vyrazné niz§i souhrnna
hospodatska produktivita. Dalsi pti¢inou je struktura priméarnich energetickych zdroji a
konecné spotieby s vysSim podilem tuhych paliv. Prosazeni raciondlniho vyuzivani
energie a zvySeni energetické ucinnosti (zejména pii uziti energie) bude zaviset
pfedevSsim na odstranéni deformované nakladové slozky ceny energie upravou
odpisovych sazeb, valorizaci odpisovych zdkladli pro energetickd zatizeni, na napraveé
cenové urovné a tarifni struktury energetickych komodit a sluzeb i na moZnostech
podnikatelskych subjekti i domacnosti efektivné financovat opatieni, vedouci ke
snizovani narokl na energii. V neposledni fad¢ se také jedna o racionalizaci naklada v

zajmu zvySeni konkurenceschopnosti s energetickymi spole¢nostmi zemi EU.

Zakladnim zdkonem, ktery chce feSit vySe naznacené problémy, je zdkon o hospodateni
energii. V tomto zakoné je jednim z nastroji energeticky audit, provadény
prostfednictvim autorizovanych energetickych auditora. Zakon ¢. 406/2000 Sb., o
hospodateni energii, definuje jako energeticky audit soubor ¢innosti, jejichz vysledkem
jsou informace o zpusobech a urovni vyuzivani energie v budovach a v energetickém
hospodaistvi provétovanych fyzickych a pravnickych osob a navrh na opatieni, ktera je

tfeba realizovat pro dosazeni energetickych uspor.

Energeticky audit se Siroce prosadil v obdobi po prvni energetické krizi jako Ucinny
nastroj technické politiky snizovani spotieby energie v narodnim hospodatstvi zemi EU,
severskych zemi, Svycarska, Kanady a USA. Byl prosazovan od roku 1977 Evropskou

hospodaiskou komisi OSN (EHK), v zemich s "planovanym" hospodafstvim vSak



nenalezl odezvu. Energeticky audit ve vyspélych zemich zaznamenal velmi riznorodé¢ a
ucelné uplatnéni. Poc¢inaje jiz zminénym uzitim pro prosazovani uspor energii v lidskych

sidlech az po certifikaci energetické kvality nemovitosti jako popis jeji kvality.

Co je to energeticky audit budovy? Je to popis energetické kvality budovy

charakterizovany:

a) potfebou energie pro jeji provoz a to tepla pro vytdpéni a piipravu teplé uzitkové
vody (dale jen ,,TUV®), mnozstvim paliva a elektrické energie potiebnych k
produkci tohoto tepla, mnozZstvim elektrické energie pro osvétleni a provoz
spotfebicli, mnozstvim plynu pro pfipadné vatfeni. Potfeba energie je mnoZzstvi
energie, které by mélo byt spotfebovano pii jmenovitych okrajovych podminkach a
stavu budovy daném projektovym feSenim a pifi uvazovani tepelnych ziskil

vyuzitelnych v energetické bilanci,
b) fakturovanou skute¢nou spotfebou, jejim porovnanim se stanovenou potiebou,

c) popisem moralniho a fyzického opotfebeni soustav technickych zafizeni
spotfebovavajicich energie pro provoz a hodnoceni jejich vysledné provozni

ucinnosti vzhledem k stavajicimu primérnému stavu techniky,

d) ro¢nimi provoznimi néklady vyjadienymi v K¢ a jejich vyhledem s ohledem na rast

cen jednotlivych druht energii,

e) zavéreCnym ocenénim energetické kvality bytu, domku, ¢asti budovy ¢i budovy
zpravidla jednotkovym vyjadifenim ro¢ni potfeby energie (jednotka objemu, plochy,

funkéni ¢asti budovy, atd.), jeji porovnani s republikovym standardem.

Je nutné zdiraznit, ze neni jednotny postup provadéni energetickych auditii ve
vyspélych statech. Je v§ak G€innd podpora statu pro fadné a objektivni provadéni auditd,
a to jednak v ptripravé pomtcek k jejich provadéni a zpracovani (manudly, programy,
aktualizace udaji okrajovych podminek, S$koleni), jednak k ochran¢ zakaznikl
stanovenim pfisnych zasad pro energetické auditory, v€etné ovétfeni jejich schopnosti
provadét audit, pozadavkem financni garance, zamezenim stfetu zdjmi, objektivnim
feSenim stiznosti a sport, atd. Tyto zasady jsou zpravidla legislativné stanoveny,

obdobné jako je stanovuji ¢eské komory, napi. CKAIT.

Napf. francouzsky piistup, ktery pln¢ odpovida evropskému prostiedi uplatituje pro nové

budovy legislativu a pro stdvajici tepelnou diagnostiku. Tepelnd diagnostika jako



metoda je uzita pro objektivni, nezavislé a komplexni rozhodovani investort. Investor
ma naprostou svobodu ve vybéru kvalifikovanych odbornikil pro zpracovani diagnostiky
1 podnikd pro realizaci praci. Kvalita diagnostiky, jakoZto nastroje pro rozhodovani,
zéavisi zejména na téchto faktorech: srozumitelnosti zpravy (jeji forma ma znacnou
dulezitost), kvalit¢ vypocetni metody, kompetentnosti a odpovédnosti odbornika

provadéjiciho diagnostiku a na ndkladech na provedeni podkladové studie.

Dénsky piistup se pro zménu opird o vladou vyhlaSené dva konzultacni programy pro

podporu snizovani energetické spotteby budov:

a) program pro budovy a malé kotle - cilem tohoto programu bylo sniZeni spotieby
energie v budovach s lepsi tepelnou izolaci a lepSim zvladnutim energetické
spotfeby. VSechny domy, které byly postaveny pfed r. 1979, musi mit zpravu o
jejich energetickém ocenéni, kterd musi byt zpracovana registrovanym konzultantem.
Je-li dim prodavan, musi byt tato zprava k dispozici. Zprava obsahuje popis
energetického standardu domu a doporuceni pro energeticky Gsporna opatieni, ktera
by méla byt realizovana, aby se dosdhlo soucasného energetick¢ho standardu. Tato
opatfeni se tykaji tepelné izolace stfech, podlah, stén, upravy otvorovych vyplni a
komint, kotli atd. a energetiky Uspornych zafizeni pro vytapéci a vétraci soustavy.
Mozna uspora energie je ocenovana pro kazdé dil¢i opatfeni. Zprava uvadi
souvislosti mezi navrzenymi energeticky Uspornymi opatienimi a ndklady tak, aby

majitel domu mél moZznost posoudit odhadnuté ekonomické tspory

b) program pro kotle velkych vykoni (nad 120 kW) a soustavy CZT - tento program usiluje
0 snizeni spotfeby energie pro vytapéni prostiednictvim kontroly ucinnosti kotla.
Program je vykonavan soukromymi konzultanty, kteti dohlizeji na kotle urcené
pfevazné pro vytapéni o vykonu nad 120kW. Vlastniky takovych kotld informuji
obce o jejich povinnosti pfipojit se k programu. Vlastnici pfi registraci obdrzi
seznam piisluSnych konzultant pro tento program a obce jiz nekontroluji vlastniky,
zda napliiuji uvedeny program. Vlastnici jsou odpovédni za vyzvani konzultantl a
plati jejich sluzby. Vlastnici jsou motivovani k této cinnosti informaénimi

kampanémi.
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2 PRAVNI RAMEC A INSTITUCIONALNI ZABEZPECENI

V Ceské republice stanovuje kdy musi byt energetické hospodaistvi a budova podrobena
energetickému auditu zdkon ¢. 406/2000 Sb. o hospodafeni energii, ktery rovnéz
specifikuje, kdo mize energetické audity provadét. Nalezitosti provadéni energetického
auditu pak upravuje vyhlaska Ministerstva pramyslu a obchodu CR ¢&. 213/2001 Sb.

(déle jen ,,vyhlaska &. 213/2001 Sb.).

2.1 Povinnost energetického auditu
Povinnost podrobit energetické hospodaistvi a budovu, k nimz mé vlastnické nebo jiné

uzivaci pravo, energetickému auditu se vztahuje na:

a) kazdou fyzickou nebo pravnickou osobu, kterd zadad o statni dotaci v rdmci Néarodniho
programu hospodarného nakladani senergii a vyuzivani jejich obnovitelnych a
druhotnych zdroji®, pokud instalovany vykon energetického zdroje presahuje 200 kW,
(zdroj[2]: zdkon ¢. 406/2000 Sb.)

b) organizacni slozky stitu, organizacni slozky kraji a obci, hlavniho mésta Prahy a
ptispévkové organizace (napf. Ministerstva, spravni tufady, Ustavni soud, statni
zastupitelstvi, Nejvyssi kontrolni ufad, Akademie véd Ceské republiky, budovy pro tcely
Skolstvi, zdravotnictvi, obCanské vybavenosti, ...) s celkovou ro¢ni spotfebou energie
vy$si, nez je 1500 GJ celkové ro¢ni spotieby energie, (zdroj/2]: zdakon ¢. 406/2000 Sb. +
zdroj[5] vyhlaska ¢. 213/2001 Sb.),

c) fyzické nebo pravnické osoby (napf. bytova druzstva, sdruzeni vlastnikli, soukromi
vlastnici, soubor bytovych domtl), s vyjimkou piispévkovych organizaci, s celkovou rocni
spotiebou energie vyssi, nez je 35000 GJ (zdroj: zdroj[2]: zakon ¢. 406/2000 Sb. +
zdroj[5] vyhlaska ¢. 213/2001 Sb. ).

Celkovou rocni spotfebou energie se rozumi soucet vSech forem energie ve vSech odbérnych

mistech evidovanych pod jednim identifikacnim Cislem.

Organizacni slozky statu, organizacni slozky kraji a obci, ptispévkové organizace uvedené
v bodé b) a fyzické a pravnické osoby uvedené v bod¢ c) byly povinny nechat si zpracovat na
jimi provozované energetické hospodafstvi a budovy energeticky audit do 1.1.2005. Tato

lhita nemusela byt dodrZena, je-li celkova roc¢ni spotfeba energie vyss$i nez desetindsobek

? viz bod 2.1.2 bakalaiské prace
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vyhlaskou stanovenych hodnot; v tomto pifipadé se lhlta prodluzuje do 1.1.2006 s tim, ze

energeticky audit musel byt zahajen do 1.1.2003 (zdroj[2]: zakon ¢. 406/2000 Sb.).

Energeticky audit se neprovadi:

a) jestlize stavajici technologicka zafizeni na vyrobu elektfiny a tepelné energie, na prenos

b)

elektiiny a distribuci elektfiny a na rozvod tepelné energie odpovidaji pozadavkiim na
ucinnost uziti energie stanovené vyhlaSkou ¢. 150/2001 Sb. Tato vyhlaSka stanovi
minimdlni G¢innost uziti energie pii vyrob¢ tepelné energie v kotlich, dodavce tepelné
energie na vystupu z kotelny, vyrob¢ elektifiny v parnim turbosoustroji, kombinované
vyrob¢ elektfiny a tepla v soustroji s plynovou turbinou a spalinovym kotlem,
kombinované¢ vyrobé elektfiny a tepla v souboru s plynovou a parni turbinou a
spalinovym kotlem (tzv. paroplynovy cyklus), kombinované vyrobé elekttiny a tepla v
kogeneracni jednotce s pistovym motorem, kombinované vyrobé elektfiny a tepla v
palivovém clanku. Vyhldska dale urcuje zptsob stanoveni skutecné dosazené ucinnosti
uziti energie v zafizenich pro vyrobu elektfiny a tepelné energie. Vztahuje se na nové
zfizovand zafizeni pro vyrobu elektfiny nebo tepelné energie a na zafizeni pro vyrobu
elektfiny nebo tepelné energie, u nichz se provadi rekonstrukce zafizeni, s vyjimkou
zafizeni pro vyrobu tepelné energie s celkovym tepelnym vykonem do 200 kW,
kogeneracnich jednotek s pistovymi motory do celkového elektrického vykonu vyrobny
90 kW a kotll vyuZzivajicich teplo odpadnich spalin z technologickych procesi. Uvedena
vyhlaska se rovnéz vztahuje na nové zfizovana zatizeni pro vyrobu elektfiny nebo tepelné
energie a na rekonstrukce zatizeni, k nimz bylo vydano stavebni povoleni po 1.1.2006

(zdroj[6]: vyhlaska ¢. 150/2001 Sb.)

u stavajicich budov, jejichz mérnd spotieba tepla pii vytapéni odpovidd pozadavkim
stanovenym podle vyhlasky &. 194/2007 Sb., tj. 0,6 GJ/m* za otopné obdobi pii vytapéni
ze zdroje na tuh4 paliva nebo 0,47 GJ/m” za otopné obdobi pfi vytapéni z ostatnich zdrojt

tepelné energie

u energetického hospodafstvi a budov, u kterych bylo vyddno stavebni povoleni, nebo
byla zahijena nebo ukonena vystavba nebo zména dokoncené stavby (dale jen
,rekonstrukce™) do 31.12.2001 se statni dotaci poskytnutou Ministerstvem pramyslu a
obchodu v ramci programu, statni dotaci nebo ptijckou Statniho fondu zivotniho prostredi,
Ministerstvem pro mistni rozvoj nebo Ministerstvem zemédélstvi (zdroj[2]: zakon ¢.

406/2000 Sb.).
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d) nove¢ jsou podle zakona ¢. 177/2006 Sb., ktery od 1.1.2009 novelizuje zékon ¢. 406/2000
Sb. z povinnosti zpracovani energetického auditu vyjmuty budovy, pro které bylo
provedeno hodnoceni energetické naro¢nosti a vystaven Priikaz energetické ndro¢nosti

budovy.
2.1.1 Prukaz energetické narocnosti budovy

Prikaz energetické naro€nosti nesmi byt star$i nez 10 let a je soucasti dokumentace (G¢innost

od 1.1.2009) pfi:
a) vystavbé novych budov

b) vétSich zménach dokoncenych budov s celkovou podlahovou plochou nad 1000 m?, které
ovliviiuji jejich energetickou narocnost. (VEtsi zmeénou dokoncené budovy je takova
zmeéna, kterd probiha na vice nez 25 % celkové plochy obvodového plasté budovy nebo
takova zména technickych zafizeni budovy s energetickymi ucinky, kde vychozi soucet
ovlivnénych spotieb energii je vyssi nez 25 % celkové spotieby energie)

¢) prodeji nebo nadjmu budov nebo jejich ¢asti v ptipadech, kdy pro tyto budovy nastala

povinnost zpracovat pritkaz energetické narocnosti podle dvou piedchozich odstavci.

Sougasti pritkazu musi byt u novych budov nad 1000 m? celkové podlahové plochy posouzeni

s ohledem na alternativni zplisoby vytapéni, kterymi jsou:

a) decentralizované systémy dodavky energie zaloZené na energii z obnovitelnych zdrojt

b) kombinovana vyroba elekttiny a tepla (tzv. kogenerace)

c¢) dalkové nebo blokové tstiedni vytapéni, v ptipadé potteby chlazeni

d) tepelna cerpadla.

Provozovatelé budov vyuzivanych pro ucely skolstvi, kultury, zdravotnictvi, obchodu, sportu,
ubytovacich a stravovacich sluzeb, stfedisek vodniho hospodafstvi, energetiky, dopravy,
telekomunikaci a vefejné spravy o celkové plode nad 1000 m” jsou povinni umistit prikaz na
vefejné pristupném miste¢ v budoveé. Tato povinnost se vSak tykd pouze téch provozovatela
budov, ktefi museli nechat zpracovat prikaz energetické narocnosti z diivodu vystavby
novych budov nebo zdlivodu vétSich zmén jiz dokoncenych budov. Prikaz energetické

narocnosti budovy (dale jen ,,prikaz®) tvofi protokol prokazujici energetickou naro¢nost

budovy (dale jen ,,protokol*) a grafické znadzornéni energetické narocnosti budovy.
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Protokol obsahuje vzdy:

a) identifikacni idaje budovy, kterymi jsou udaje o hodnocené budove, zejména adresa, kod

katastralniho tzemi a ¢islo parcely, na které budova stoji a udaje o provozovateli,

vlastniku ¢i stavebniku

b) typ budovy

¢) uziti energie v budove

d) technické tidaje budovy, kterymi jsou:

1.

2.

9.

popis objemt a ploch budovy

tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci

zéakladni vlastnosti energetickych systémt budovy

dil¢i energetickd naro€nost prvkl technickych zatizeni budovy
celkova energetickd narocnost hodnocené budovy

referen¢ni hodnoty

vyjadieni ke splnéni pozadavkil na energetickou narocnost budovy

celkova mérna rocni spotfeba energie na celkovou podlahovou plochu hodnocené
budovy a mérné spotieby energie na vytapéni, chlazeni, vétrani, piipravu teplé

vody a osvétleni, vztazené vzdy na celkovou podlahovou plochu

klasifika¢ni tiida energetické naro¢nosti hodnocené budovy

e) energetickou bilanci budovy pro standardizované uzivani a bilance energie dodané, popf.

vyrobené budovou nebo z budovy odvedené

f) vysledky posouzeni proveditelnosti alternativnich systémi podle § 6a odst. 4 zékona ¢.

406/2000 Sb. u novych budov nad 1000 m” celkové podlahové plochy

g) doporucena opatieni pro technicky a ekonomicky efektivni snizeni energetické narocnosti

budovy:

1.

2.

modernizacni opatieni ve stavebni ¢asti a v technickém zafizeni budovy
opatteni ke zdokonaleni obsluhy a provozu budovy a technickych zatizeni budovy

klasifika¢ni tifidu energetické narocnosti hodnocené budovy po provedeni

doporucenych opatieni
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h) doba platnosti prikazu, jméno a identifikacni ¢islo osvédCeni osoby opravnéné vypracovat

prikaz (déle jen ,,osvédceni®).

Grafické znazornéni energetické narocnosti budovy obsahuje jméno osoby, ktera vypracovala
prikaz na zakladé¢ udéleného osvédceni MPO, identifikacni ¢islo osvédceni, adresu
hodnocené budovy a jeji typ, barevnou stupnici klasifikacnich tfid A az G, energetickou
naroc¢nost hodnocené budovy a jeji zatazeni do klasifika¢ni tfidy pifi bilanénim hodnoceni a
po provedeni doporucenych opatieni, mérnou vypoctenou rocni spotiebu energie na celkovou
podlahovou plochu hodnocené budovy a po provedeni doporucenych opatieni, dodanou
energii pro pokryti jednotlivych dil¢ich potieb v procentech a datum doby platnosti prikazu
(zdroj[7]: vyhlaska ¢. 148/2007 Sb.).

Grafické znazornéni energetické narocnosti budovy
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Klasifikace budov v pritkazu energetické naro¢nosti budovy vychazi z CSN 73 0540-2: 2007,
kde:

* klasifika¢ni tfida A = velmi Gsporna budova

» klasifika¢ni tfida B = isporna budova

o klasifikacni ttida C = vyhovujici budova

o klasifikacni tfida D = nevyhovujici budova

» klasifikacni tfida E = nehospodarna budova

* klasifika¢ni tfida F = velmi nehospodarna budova

o klasifikacni tfida G = mimotadné nehospodéarna budova.

2.1.2 Narodni program hospodarného nakladani s energii a vyuzivani

jejich obnovitelnych a druhotnych zdroji

Tento program (dale jen ,,Narodni program®) je stiednédobym, Ctyfletym programovym
dokumentem, ktery zpracovava Ministerstvo prumyslu a obchodu v dohod¢ s Ministerstvem
zivotniho prostfedi podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodateni energii. Narodni program na
roky 2006 - 2009 navazuje na vysledky a zkuSenosti Narodniho programu na obdobi 2002 -
2005 a rozpracovava na obdobi 2006 - 2009 pozadavky a cile Statni energetické koncepce a
Statni politiky Zivotniho prostfedi Ceské republiky na roky 2004 - 2010 a k jejich naplnéni

konkretizuje soubor realizacnich nastroju.

Nérodni program na roky 2006 - 2009 je kompatibilni s postupy zemi Evropské unie a

podporuje realizaci pozadavkii Smérnic EU zamétenych na:

a) Energetickou efektivnost (Smérnice ¢. 2003/8/ES o podpoie kombinované vyroby
elektiiny a tepla, Natizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 2422/2001 o Energy Star,
navrzend Smeérnice o ekodesignu a navrzena Smérnice o energetické efektivnosti a
energetickych sluzbach), kterd je pievracenou hodnotou ukazatele energetické naro¢nosti
(spotieba elektfiny/HDP). Souhrnnid energetickd naro¢nost je v CR ve srovnani
s vyspélymi zemémi EU vyssi a jeji pokles je pomaly. Primémé meziro¢ni tempo
snizovani energetické naro¢nosti v letech 2000 - 2004 bylo jen -0.4 % (zdroj: Cesky
statisticky urad) a bylo pod Urovni poZadavku Statni energetické koncepce, kterd

predpokladala pokles o -2,6 % ro¢né.
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b) Vyuziti obnovitelnych zdroji energie (Smérnice ¢. 2001/77/ES o podpote elektrické

energie z obnovitelnych zdroji energie na vnitinim trhu EU). Pod timto pojmem
rozumime obnovitelné nefosilni zdroje energie, jimiz jsou energie vétru, energie
slune¢niho zafeni, geotermalni energie, energie vody, energie pudy, energie vzduchu,
energie biomasy, energie skladkového plynu, energie kalového plynu a energie bioplynu
(zdroj[16]: zdkon ¢. 180/2005 Sb.). Vychozi uroven vyuZiti obnovitelnych zdroji energie
(dale jen ,,OZE*) pro Narodni program na roky 2006 - 2009 je nizka. Podil vyroby
elektiiny z OZE na spotiebé elektiiny po roce 2000 stagnoval a pohyboval se mirn¢ nad 2
%. V roce 2004 ¢inil 2,9 % (zdroj: statistika Ministerstva priumyslu a obchodu).
Nepftiznivy vyvoj ovlivnila pfedevsim absence G¢inného systému podpory jejich vyuziti.

Zménu piinesl az zdkon €. 180/2005 Sb., o podpofe vyroby elektiiny z OZE.

Vyuziti alternativnich paliv v dopravé, veetné uzivani biopaliv a jinych obnovitelnych
pohonnych hmot v doprave, je novou prioritou Narodniho programu. Vyznam biopaliv je
vyjadien ve Smérnici ¢. 2003/30/ES. Smérnice EU uklada ¢lenskym zemim v letech 2005
a 2010 stanovena procenta nahrady motorovych benzinli a motorové nafty biopalivy.
Podpora alternativnich paliv je rovn&z prioritou statni politiky Zivotniho prostfedi CR.
Dlouhodobym cilem do roku 2020 je zvysit podil alternativnich paliv na spotiebé
pohonnych hmot na 20%, v tom budou polovinu tvofit biopaliva, polovinu zemni plyn.
Palivové ¢lanky na vodik jsou, diky znaénym investicim do vyroby a distribuce vodiku,
asové vzdalengjsi alternativou. V roce 2004 byla v CR legislativné upravena podpora
biopaliv, v roce 2005 i podpora zemniho plynu v dopravé. Stanovend minimalni mnozstvi

biopaliv, nebo jinych paliv z OZE, v sortimentu motorovych benzini a motorové nafty:
* 5,75% z energetického obsahu jejich celkovych dodavek k 31.12.2010,

* objem bioetanolu pro obdobi od 1. 1.2007 do 31.12.2012 ve vysi 2 miliony hl/rok,

* objem bionafty pro obdobi od 1.1.2007 do 31.12. 2012 ve vysi 200 tis. tun/rok

(zdroj[8]: Narizeni viady ¢. 66/2005 Sb.).

Nérodni program je zaméfen na statni sprdvu a samospravu, na podnikatelskou sféru

(pravnické a fyzické osoby), na nevladni organizace i na domdacnosti. Hlavnim realiza¢nim

nastrojem Narodniho programu na roky 2006 - 2009 jsou nadale ro¢ni Statni programy na
podporu uspor energie a vyuziti jejich obnovitelnych a druhotnych zdroj, schvalované
vladou, v¢. ro¢nich dotaci, poskytovanych ze statniho rozpoctu a ze zdroji Statniho fondu

zivotniho prostiedi na akce obsazené v Narodnim programu.
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2.2 Energeticky auditor

Seznam fyzickych osob opravnénych k c¢innostem v oblasti energetické ucinnosti, které
mohou provadét a zpracovavat energeticky audit, prikazy energetické naro¢nosti budov,
kontroly kotli a kontroly klimatiza¢nich systémii vede Ministerstvo primyslu a obchodu
(dale jen ,,MPO*), odbor ekologické energetiky, ve smyslu zdkona €. 406/2000 Sb., vyhlasky
¢. 213/2001 Sb. a rozhodnuti ¢. 118/2001 mistopfedsedy vlddy a ministra primyslu a
obchodu. Pro dokumentaci rozsahu poskytovanych udajit MPO uvadim zvefejnénou kontaktni
vizitku energetického auditora v misté mého bydlisté, coz je napt. auditor vedeny v seznamu

pod potadovym c¢islem 220:

Kontaktni udaje

Cislo osvéd&eni 0220

Jméno Ing. Peter Schuster
Energeticky audit, datum zapisu ||16.11.2004

Ulice Teyschlova 15
PSC 635 00

Obec Brno

Telefon 541222641

Firma ORGREZ, a.s.
Ulice Hudcova 76

PSC 65797

Obec Brno

Telefon 541613313

Fax 541613299
E-mail peter.schuster@orgrez.cz

Pramen: MPO

Predpokladem pro zapsani do seznamu energetickych auditorti je slozeni odborné zkousky,
zpusobilost k pravnim tkoniim, bezihonnost (uchaze¢ o funkci auditora nebyl pravomocné

odsouzen pro umyslny trestny ¢in) a pozadované odborné zpusobilost, ktera se prokazuje:
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a) ukoncenym vysokoskolskym vzdélanim magisterského nebo doktorského studijniho

programu v oblasti technickych véd a technologii a 3 roky praxe v oboru nebo

b) ukonfenym vysokoSkolskym vzdélanim v bakaldfském studijnim programu v oblasti

technickych véd a technologii a 5 let praxe v oboru nebo
¢) ukoncenym stiedoskolskym vzde€lanim s maturitni zkouskou a 5 let praxe v oboru nebo

d) dil¢i kvalifikaci podle zdkona €. 179/2006 Sb. a 5 let praxe v oboru (zdroj/2]: zdkon ¢.
406/2000 Sb.).

Za praxi v oboru se povazuje nepietrzita ¢innost v poslednich 6 letech s tim, ze se praxe da
sCitat:
e v oboru energetické auditorstvi pro potifeby Programu statnich podpor pii snizovani

spotieby paliv a energie v Ceské republice

* v oboru energetické poradenstvi nebo zaméstnanecky pomér u fyzické ¢i pravnické osoby

poskytujici poradenstvi
* autorizované¢ho inzenyra se specializaci energetické auditorstvi
e nauseku vykonu statni spravy v energetickych odvétvich

e Tfizeni energetického hospodarstvi fyzickych ¢i pravnickych osob (zdroj/5]: vyhlaska ¢.
213/2001 Sb.).

Energeticky audit nesmi u zadavatele provést energeticky auditor, ktery ma majetkovou ucast
ve spolecnosti nebo druzstvu, které jsou zadavatelem energetického auditu nebo je
spolecnikem spolecnosti nebo ¢lenem druzstva, které jsou zadavatelem nebo je statutarnim
organem nebo ¢lenem statutarniho organu zadavatele a nebo je v pracovnim nebo obdobném
vztahu k zadavateli auditu. Déle nesmi energeticky auditor provést energeticky audit pokud je
osobou blizkou® osobam, které maji u fyzickych osob nebo v pravnickych osobach, jez jsou
zadavatelem energetického auditu, postaveni, které by mohlo ovlivnit ¢innost energetického

auditora (zdroj[2]: zdkon ¢ 406/2000 Sb.).

Energeticky auditor musi byt pojistén pro piipad odpovédnosti za Skodu, kterd by mohla
vzniknout v souvislosti s vykonem c¢innosti energetického auditora, a to tak, aby rozsah
pojistného plnéni byl umérny moznym Skoddm, které lze v rozumné mife piedpokladat.

Pojisténi musi trvat po celou dobu vykonu auditorské ¢innosti. Déle je pak povinen zachovat

3 § 116 ob&anského zakoniku
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mlcenlivost o vSech skuteCnostech tykajicich se fyzické nebo pravnické osoby, o kterych se
dozvédél v souvislosti s provadénim energetického auditu na jejim energetickém hospodaistvi
a budovach. Ziskané skutecnosti nesmi pouzit ke svému prospéchu nebo k prospéchu nebo
uyme tieti osoby. Zprostit energetického auditora mléenlivosti mize pouze fyzickd nebo
pravnickd osoba, na jejimz energetickém hospodaistvi a budovach byl proveden energeticky

audit.

Energeticky auditor opatfuje zpravu o energetickém auditu vlastnoru¢nim podpisem, svym
jménem a Cislem, pod nimz je zapsan v seznamu energetickych auditori vedeném MPO.
Eviden¢ni ¢islo energetického auditora nesmi byt auditorem pouzivano na jinych
dokumentech, nez jsou energeticky audit, prikaz budovy, inspekce kotle, klimatizacniho
zafizeni, podklady pro vybérova fizeni a vyhodnoceni ucinkl plnéni energetickych audita.
K dal$im povinnostem energetického auditora patii vést chronologicky seznam energetickych
auditl a ostatnich ¢innosti opatienych ¢islem, pod nimz je zapsan v seznamu energetickych
auditorti vedeném MPO. Tento seznam energetickych audit a ostatnich ¢innosti za uplynuly
rok je povinen ptedlozit na vyzadani nebo kazdorocné vzdy do 31. biezna MPO, a to i kdyz

energetické audity nebo ostatni ¢innosti neprovadél (zdroj/[2]: zdakon ¢. 406/2000 Sb.).

K 1.1.2009 je vy$e uvedenym ministerstvem evidovano vcelé Ceské republice 278
energetickych auditorii, sefazenych v databazi ministerstva podle data zapsani do seznamu

auditoru.

2.2.1 Odborna zkouska energetického auditora

Potencialni zdjemci o ziskdni opravnéni k provadéni energetickych auditi musi vykonat
zkousku pted zkuSebni komisi slozené ze zéastupci MPO, Statni energetické inspekce,
Energetického regula¢niho tfadu a akademickych a profesnich organizaci. Clenové komise
jsou jmenovani naméstkem pro energetiku ministra primyslu a obchodu. Zkouska ma vzdy
pisemnou a Gstni ¢ast, pficemz pisemna ¢ast je realizovana formou testu a jeji uspésné slozeni
je podminkou pro kondni tstni ¢asti zkousky, ktera je nasledné realizovana formou rozpravy.
Rozhodnuti o rozsahu zkousky obdrzi uchaze¢ do 30 dni od podéani své zadosti a o terminu
konani zkousky je informovan nejméné 15 dni pfed terminem konani zkouSky. Tématické

okruhy zkousek se sestavaji obvykle:
a) Energeticky audit a souvisejici pravni a technické piedpisy

* pravni pfedpisy upravujici rozsah a uziti energetického auditu
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e provadéci predpisy a harmonizované technické normy souvisejici s provadénim

energetického auditu
* postaveni energetického auditu pii projektovani staveb a zmén staveb.
b) Nalezitosti provadéni energetického auditu
* identifikace a vychozi stav predmétu energetického auditu

* energeticky audit technologickych zafizeni na vyrobu elektfiny a tepelné energie

v€. vnitinich rozvodd.

c) Spotieba energie v budovach a technologickych zafizenich

* zpusoby stanoveni spotfeb v budovach a technologickych spottebicich

» vychozi stav spotieby energie osvétlovacich soustav.
d) Energetické bilance
e) Zdroje energie v¢. OZE
f) Ekonomické hodnoceni navrzenych variant opatieni
g) Vyhodnoceni vlivu navrzenych variant opatfeni na zivotni prostredi
(zdroj[10]: ZkuSebni 7ad pro zkouSeni osob opravnenych k cinnostem v oblasti energetické
ucinnosti).
MPO nepfipusti ke zkouSce nebo nezapisSe do seznamu energetickych auditort 6 let od podani
zédosti uchazece, ktery v zadostech uvedl nepravdivé informace, zejména prokazujici jeho

odbornou zptisobilost. V opakovaném piipadé ma odmitnuti trvalou platnost (zdroj/2]: zakon

¢. 406/2000 Sb.).
2.3 Statni energeticka inspekce

Statni energetickd inspekce (dale jen ,,SEI*) je zdkonem ¢. 458/2000 Sb. povéfena mj.
kontrolou dodrZovéani zdkona &. 406/2000 Sb. ze kterého vyplyva povinnost zpracovani
energetickych auditl. SEI muize dat rovnéZ podnét MPO ke zruSeni zapisu energetického
auditora v seznamu energetickych auditorti pro poruseni povinnosti auditora. Z toho divodu

je nutno alesponi ve stru¢nosti se o této organizaci zminit:

SEI je organiza¢ni slozkou statu se sidlem v Praze a spravnim Gfadem podiizenym MPO. V

cele SEI je ustfedni feditel, kterého jmenuje a odvolava ministr primyslu a obchodu. V cele
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uzemnich inspektoratii SEI jsou feditelé, které jmenuje, fidi a odvolava ustfedni feditel SEI.
Sidla izemnich inspektoratli SEI a jejich izemni plsobnost jsou déna sidlem krajskych Gradi

a izemnim obvodem kraje a Magistratu hlavniho mésta Prahy.

SEI kontroluje na navrh MPO, Energetického regulacniho ufadu nebo z vlastniho podnétu

dodrZovani:

a) zékona ¢. 458/2000 Sb.

b) zadkona €. 406/2000 Sb.

d) zékona ¢. 526/1990 Sb.

e) nafizeni Evropského spolecenstvi ¢. 1228/2003
f) zékona ¢. 180/2005 Sb.

SEI na zéklad€¢ vlastniho zjisténi ukldda pokuty za poruseni vySe uvedenych pravnich

ptedpisi.

SEI je opravnéna:

a) vyzadovat pisemny navrh opatfeni a terminii k odstranéni zjiSténych nedostatkii a ve
stanovené¢ lhaté podani pisemné zpravy o jejich odstranéni

b) rozhodovat o povinnosti provést opatfeni navrzena energetickym auditem

c) kontrolovat, zda piijemci dotaci v ramci Narodniho programu hospodarného vyuzivani
energie a vyuzivani jejich obnovitelnych a druhotnych zdroji uvadéji v zadostech a
vyhodnocenich tplné a pravdivé udaje.

SEI, jako dotfeny spravni organ, uplatiuje rovnéz stanoviska k tzemnimu planu a

regulaénimu planu a zadvazna stanoviska v izemnim fizeni a stavebnim fizeni.

(zdroj[1]: zdkon ¢. 458/2000 Sb.)

r rw

2.4 Energeticky regulacni urad

Energeticky regula¢ni ufad (déle jen ,JERU%) je spravni ufad pro uréeny pro podporu
hospodaiské soutéze, podporu vyuzivani obnovitelnych a druhotnych zdrojii energie a
ochranu zajmil spotiebitell v téch oblastech energetickych odvétvi, kde neni mozna
konkurence. ERU sidli v Jihlavé, fidi ho predseda, kterého na 5 let jmenuje a odvolava vlada
CR. Pro moji bakalafskou praci stoji tento uad za zminku z toho déivodu, Ze miize dat podnét
ke kontrole SEI, pficemz tato kontrola se hypoteticky miize tykat i oblasti energetického
auditorstvi. ERU jako organizaci tvoii usek piedsedy, sekce regulace, odbor licenci, odbor

strategie a odbor kancelare uradu.
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Sekce regulace pripravuje cenova rozhodnuti ufadu pro odvétvi elektroenergetiky,
plynarenstvi a tepldrenstvi. V rdmci sekce se rozhoduji spory, kdy nedojde k uzavieni
smlouvy mezi jednotlivymi drziteli licenci nebo drziteli licenci a jejich zakazniky, schvaluji
se pravidla provozovani prenosové soustavy a distribu¢nich soustav v elektroenergetice, fad
provozovatele piepravni soustavy a fady provozovatell distribu¢nich soustav v plynarenstvi.
Sekce regulace pfipravuje provadéci vyhlasky k energetickému zdkonu a zdkonu na podporu
vyuzivani obnovitelnych zdrojii, stanovuje pravidla pro organizovani trhu s elektfinou
aplynem a zabyva se analyzou fungovani téchto trhli, stanovuje pozadovanou kvalitu
dodévek a sluzeb v elektroenergetice a plynarenstvi.

Odbor licenci rozhoduje o udé€leni, zméné nebo zruseni licence, kterd je zakladnim
ptedpokladem pro podnikdni v energetickych odvétvich. Dale rozhoduje o uloZeni povinnosti
poskytnout energetické zatizeni pro vyrobu a dodavky uréené k tthradé prokazatelnych ztrat
drziteld licence, ktefi plni povinnosti nad ramec licence. Odbor rozhoduje rovnéz v fizenich
podle zdkona ¢. 18/2004 Sb., o uzndvani odborné kvalifikace a jiné zpusobilosti statnich
ptislusnikt ¢lenskych stath Evropské unie.

Odbor strategie svou cinnosti zajiStuje zejména dlouhodobé strategické Cinnosti Uradu,
predevsim tvorbu stfednédobé a dlouhodobé koncepce regulace v jednotlivych odvétvich
energetiky ve spolupraci s ostatnimi utvary ERU a v jejim ramci se zabyva monitoringem
energetickych odvétvi, jak na urovni Evropské unie, tak iv ostatnich zemich a uzce

spolupracuje s evropskymi institucemi a ostatnimi regulaénimi orgény.
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3

VYBRANY PRIKLAD APLIKACE (nap¥. bytova vystavba)

Ve své bakalarské praci budu prezentovat aplikaci energetického auditu na obytnou

panelovou budovu Borodinova 1, Brno, ktery zpracovala prostfednictvim ,,svého*

energetického auditora spolecnost Stavoprojekta s.r.o., Brno.

Na zacatku je nutné si uvédomit, ze obsah vypracovani pisemné zpravy o energetickém auditu

(déle jen ,,zprava*) stanovi vyhlaska ¢. 213/2001 Sb. v nasledujicim ¢lenéni:

l.

4.

Hodnoceni soucasné urovné provozovaného energetického hospodaistvi a budov

a) identifikacni udaje,
b) popis vychoziho stavu,

c) zhodnoceni vychoziho stavu.

Celkova vyse technicky dosazitelnych energetickych uspor a nadvrh opatifeni ke snizeni

spotfeby energie

Néavrh vybrané varianty doporucené k realizaci energetickych tspor
a) ekonomické vyhodnoceni

b) vyhodnoceni z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi.

ZavéreCny posudek energetického auditora se zdvaznymi vystupy energetického auditu.

3.1 Hodnoceni sou¢asné arovné provozované budovy

3.1.1 Identifikac¢ni Gdaje

a)

b)

urCeni zadavatele auditu, a to u fyzické osoby jméno a piijmeni, datum narozeni,
identifika¢ni ¢islo (bylo-li pfid€leno) a trvaly pobyt, u pravnické osoby nazev nebo
obchodni firmu, identifikacni ¢islo (bylo-li ptidéleno), sidlo a tdaje o jejim statutarnim
organu: V nami prezentovaném piipadé bylo zadavatelem energetického auditu Statutarni

mesto Brno, Méstska ¢ast Brno - Kohoutovice

uréeni provozovatele predmétu energetického auditu, pokud je rizny od zadavatele auditu:
Provozovatel pfedmétu energetického auditu byl shodny se zadavatelem auditu -

Statutarni mésto Brno, Méstska ¢ast Brno - Kohoutovice

urceni zpracovatele (energetického auditora), jméno a pfijmeni zpracovatele, jeho trvaly
pobyt, identifikacni ¢islo (bylo-li pfidéleno), ¢islo a datum vydani osvédceni o zapsani do
seznamu energetickych auditori: Energeticky audit byl zpracovan spole¢nosti

Stavoprojekta s.r.o., Kounicova 67, Brno, prostfednictvim energetického auditora Ing.
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Romana Cermaka, Dulanek 10, Brno, &islo osvédéeni 0085, datem zéapisu do seznamu

energetickych auditora 14. ¢ervna 2002

d) urceni predmétu energetického auditu, kterym je podnik, provozovna, zafizeni nebo
budova, piesné misto, kde je predmét auditu umistén, véetné adresy a majetkopravni vztah
k zadavateli auditu: pfedmétem auditu byla obytna panelova budova Borodinova 1, Brno -
Kohoutovice, kterd je majetkem zadavatele auditu (Statutarni mésto Brno, Méstska ¢ast

Brno — Kohoutovice).
3.1.2 Popis vychoziho stavu

Popis vychoziho stavu pfedmétu energetického auditu obsahuje zakladni tdaje o pfedmétu

energetického auditu, energetickych vstupech a vystupech, vlastnich energetickych zdrojich,

rozvodech energie a vyznamnych spotiebi¢ich energie. Zdroji udaji k popisu vychoziho stavu

jsou:

* projektova dokumentace

* technicko ekonomické podklady charakteristické pro predmét auditu (napf. provozni
rezim, pocet obyvatel ¢i zaméstnanci, apod.)

e osobni navstéva predmétu energetického auditu

e diskuse se zadavatelem energetického auditu.

Udaje o energetickych vstupech a vystupech musi obsahovat stanoveni primémé roéni vyse
energetickych vstupii a vystupll tykajicich se pfedmétu energetického auditu, zobrazujici stav
pred realizaci projektu za 3 pfedchozi roky. Udaje o energetickych vstupech a vystupech musi

byt vyjadieny v technickych jednotkach a ro¢nich pené¢znich nakladech.
Ro¢ni mnozstvi nakupovanych paliv a energie se stanovi z danovych a ucetnich dokladu.
U nakupu elektrické energie se zjisti mnozstvi nakupované elektiiny, sazba odbéru a cena.

U néakupu tepla se zjisti mnoZstvi nakupovaného tepla, druh a parametry topného média, cena
za mérnou jednotku, zpisob méfeni mnozstvi a parametri tepla a zpsob dafiového a tcetniho

dokladovani.

Udaje pro rozvod energie se zjistuji pro patefni a hlavni rozvody. Pro rozvod tepla se uvede
druh, jeho délka, kapacita, primér, provedeni, staii a technicky stav, tloustka a stav tepelné
izolace. Na zdklad¢ téchto udajii se ovéfi a aktualizuji schémata energetickych rozvoda,

zhodnoti se jejich stav a vybavenost métenim.
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Udaje o budové a vyznamnych spotiebi¢ich energie obsahuji udaje o tepelné technickych
vlastnostech konstrukci a konecné spotieb& energie v budové a udaje o parametrech
technologickych spotfebicii, které ovliviiuji energetickou bilanci pfedmétu energetického
auditu. Zjistuji se technické parametry spotfebi¢li energie z pasportii, podle Stitkti a z
provoznich zdznamu. Zékladnimi informacemi o technologickych spottebicich jsou zejména
druh spotiebice, jeho ro¢ni provozni hodiny, energeticky ptikon, u tepla druh teplonosného
média a jeho parametry, u elektrické energie jeji napét'ova uroveini, u paliva jeho druh, déle
zpisob regulace a méfeni. U osvétlovacich soustav se skuteény stav svételné technickych
parametr, zejména intenzita osvétleni, rovnomérnost osvétleni, jasové poméry, zjistuje
prevazné na zaklad¢ méteni osvétlovanych prostort. Na zéklade takto ovérené skutecnosti se
provadi hodnoceni provozu osvétlovaci soustavy z hlediska hygienickych pozadavka,
navrhnou se opatfeni k uspornému nakladani s energii pro osvétlovani a posoudi se

energetickd narocnost osvétlovaci soustavy (zdroj[5]: vyhlaska ¢. 213/2001 Sb.).

Objekt Borodinova 1 byl postaven v poloviné sedmdesatych let v panelové technologii.
Konstrukéni vyska je 2,80 m a svétla vyska 2,62 m. Budova ma jeden vstup a pét podlazi se
ttemi typickymi podlazimi, jednim vstupnim a jednim podzemnim podlazim. Podzemni
podlazi plni funkci obytnou i funkci zdzemi objektu (sklepni boxy, pradelna, suSarna atd.).
V kazdém typickém a ve vstupnim podlaZzi jsou 4 bytové jednotky, v podzemnim podlazi jsou
dvé bytové jednotky. Svisla ¢ast obvodovych konstrukci byla realizovana ze strusko-
keramzit-betonovych panelti tl. 300 mm. Stitové stény byly v minulosti zatepleny izolantem
zporofenu tl. 40 mm. Castym jevem v interiéru je vyrysovani svislych trhlin mezi
obvodovymi panely a panely vnitinimi, coz je zpisobeno jednak dotvarovanim konstrukce a
také objemovymi zménami v konstrukci vyvolané kolisanim teplot. Stfecha objektu je
jednoplastova, kterd po dobu existence bytového domu prosla n¢kolika tpravami. Okna jsou
dfevéna zdvojena, kterd nevyhovuji z hlediska souéinitele prostupu tepla® a infiltrace’. Tyto
pri¢iny maji za disledek zvySené tepelné ztraty objektu. Otopnd soustava je teplovodni
vertikalni dvoutrubkova s teplotnim spadem 90/70 °C; otopna télesa jsou k rozvodim
pfipojena termostatickymi ventily a na otopnych télesech jsou osazeny pomérové méfice
tepla. Cel4 otopné soustava je na paté objektu ekvitermn&® regulovana. Budova je napojena na

tepelnou energie doddvanou systémem centralniho zdsobovani z a.s. Teplarny Brno s tim, ze

* souginitel prostupu tepla vyjadiuje celkovou vyménu tepla mezi prostory odd&lenymi od sebe danou stavebni
konstrukei

> prinik studeného vzduchu zvenku do budovy netésnostmi oken

% regulace topné vody v zavislosti na venkovni teploté
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ohtev teplé uzitkové vody je realizovan dodanym teplem piimo v objektu. Rozvody teplé
uzitkové vody (dale jen ,,TUV*) jsou plastové; v bytovych jadrech jsou osazeny bytové
méfi¢e studené a teplé vody. Fakturovand spotieba tepla na vytapéni a ohifev TUV se
pohybovala 3 ptedchazejici roky pted realizaci auditu na trovni cca 800 GJ/rok. Fakturovana

spotieba elektrické energie (osvétleni, vytah, nebyt. prostory) byla ve vysi cca 1100 kWh/rok.
3.1.3 Zhodnoceni vychoziho stavu

Pro zhodnoceni vychoziho stavu se sestavi ro¢ni energeticka bilance stavajiciho pfedmétu
energetického auditu na zdklad¢ udaja ziskanych z provedenych Setfeni. Kontrola stavajicich

udajii energetické bilance obsahuje zejména:
a) vstupy paliv a energie

b) energetické ztraty v rozvodech energie, kde se posuzuje zejména uroven téchto ztrat a
zjistuji se priciny jejich nadmérné vyse, stav tepelnych izolaci, zpiisob provozu rozvodii a
jejich dimenze

c) spotiebu energie na vytapéni a ptipravu teplé uzitkové vody, kde se posoudi dodrzovéani
navrhovanych podminek tepelné pohody ve vytapénych mistnostech, vyuzivani méfici a
regulacni techniky, ro¢ni spotfeba tepla na jednotku objemu vytapéného prostoru nebo

vytapeéné plochy a spotieba teplé uzitkové vody na osobu
d) tepeln¢ technické vlastnosti budovy a jeji konstrukci

e) spotiebu energie na ostatni procesy jako je vétrani a osvétleni, pti¢emz se sleduje hlavné
casové vyuziti a jejich ucelnost.

Vysledkem uvedenych analyz je zhodnoceni hospodarnosti nakladani s energii a vycisleni

vyse dosazitelnych energetickych uspor v predmétu energetického auditu véetné moznych

uspor nakladii na energii.

Provadi-li se energeticky audit stavebni ¢asti budovy, jednoznacné se stanovi, u kterych
konstrukci dosazeni pozadovanych hodnot neni technicky mozné nebo ekonomicky vhodné s
ohledem na ptfedpokladanou dobu uzivani budovy a jeji provozni ucely (zdroj[5]: vyhlaska ¢.

213/2001 Sb.).

Piijetim realizovanych opatfeni znami prezentovaného energetického auditu ma dojit
predevsim ke sniZeni tepelnych ztrat a tim padem k tspote tepelné energie. Z toho diivodu se,

podle mého nadzoru spravné, energeticky auditor nezabyval ptili§ usporami elektrické energie
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na spolecny provoz domu i kdyz navrhuje uplatnéni zativkovych svitidel s mensi spotfebou,
ponévadz tento ndklad nelze nijak vyrazné€ ovlivnit a je pfedev§im zavisly na Gcelném chovani
obyvatel bytového domu. Spotfebu zemniho plynu vykazuje objekt pouze za spotiebice
jednotlivych uzivatelti bytt, takze rovnéz tudy by cesta k hledani tspor nevedla. Stézejnim
»palivem® pro dim Borodinova 1 je tedy dodana tepelnad energie, ktera slouzi pro vytapéni
objektu (dale jen ,,UT*) a ohfev TUV a zde je tieba hledat tispory vedouci hlavn& pies

sniZzovani tepelnych ztrat objektu.

Stavajici konstrukce domu Borodinova 1 nevyhovuji platné CSN 73 0540 , Tepelna ochrana
budov®“. Obvodovy plast nesplituje pozadované hodnoty soucinitele prostupu tepla.
Nedostatecné tepelné technické vlastnosti obvodového plasté zapticinuji jednak pokles vnitini
povrchové teploty konstrukce pod pozadovanou hodnotu a také zvySenou spotfebu energie.
Dusledkem je nebezpeci vzniku povrchové kondenzace s naslednym vyskytem plisni zejména
vrozich a koutech mistnosti a vmistech tepelnych mostdt’. Z hlediska hodnot tepelné

charakteristiky budovy predepsanych ve vySe uvedené norme je stavajici objekt nevyhovujici.
3.1.4 Navrh opatreni ke sniZeni spotieby energie

Energeticky audit v ndvaznosti na zjisténou vysi dosazitelnych energetickych tspor obsahuje
konkrétni opatfeni vedouci k jejich vyuzZiti. U jednotlivych opatfeni se stanovi vySe Uspory
energie v technickych jednotkdch s jejich finanénim ohodnocenim, vyse investi¢nich a
provoznich néklad@i a prostd navratnost investic®. Nasledné se opatfeni usporadaji do
minimaln¢ 2 variant pro komplexni vyhodnoceni. Pro jednotlivé varianty se zpracuji
energetické bilance a porovnaji se s bilanci platnou pro vychozi stav. Stanovi se investi¢ni
naklady, skute¢né¢ dosazitelnd vySe energetickych uspor nebo sniZeni ndkladl na energii pro
jednotlivé varianty pii zvazeni vSech omezujicich vlivi. Vysledkem jsou upravené
energetické bilance jednotlivych variant, které obsahuji potfebné ukazatele pied a po realizaci
projektu, a to v technickych i finan¢nich jednotkdch. Z upravené energetické bilance se
vypocte vySe dosazitelnych energetickych uspor v objektu a uspora financnich nakladi na

poftizeni paliv a energie (zdroj/5]: vyhlaska ¢. 213/2001 Sb.).

Energeticky auditor v ptipad¢ budovy Borodinova 1 navrhl tfi varianty energeticky tspornych

opatteni, které vychazi ze souboru opatteni ve stavebni konstrukci, otopné soustave a ptiprave

7 misto v konstrukei, kde dochazi k v&tsim tepelnym tokiim neZ v bezprostfednim okoli tohoto mista

¥ obdobi na asové ose ohrani¢ené bodem, ve kterém vynosy z investic prevySuji pocate¢ni investice za
podminky konstantnich cen v ¢ase. Do vypoctu vstupuji ceny a naklady vztazené k cenové hladiné roku potizeni
investice
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TUV a souboru opatieni pro energeticky védomy provoz a diagnostiku. Navrzené varianty
maji v nutnych pfijatych opatienich, vedoucich k energetickym tsporam spolecné prvky jako
jsou napft. oprava balkoni, zatepleni obvodového plasté, oprava a zatepleni stfechy, zatepleni
vybranych vnitinich konstrukci, hydraulické vyregulovani otopné soustavy, méfeni spotieby
tepla na vytapeni a spotfeby studené vody a TUV a modernizaci rozvodu TUV (zejména
pakové baterie, izolace stoupaciho potrubi). Za zminku stoji v opatfenich navrhovana aplikace
energetického manazerstvi, jehoz hlavnim tkolem je udrZet trvaly stabilizovany provozni stav
objektu a po dobu zivotnosti realizovanych opatfeni docilit Uspor stanovenych auditem.
Energetické manazerstvi je nastrojem k ovliviiovani chovani uzivatelti ke spotieb¢é energie na
zakladé¢ moznosti predlozit uzivateli redlné namérené hodnoty v kratSich casovych tsecich
nez jednou za sezonu. Z toho diivodu bude v objektu provedeno osazeni hlavic méticii tepla
s datovym vystupem, instalace bezdratové komunikace a uprava programu pro porovnani a

vyhodnocovéani teoretické a skute¢né spotieby tepla.

Provedenou energetickou bilanci byla zjiSténa spotieba tepla objektem pied realizaci
energeticky uspornych opatfenich ve vysi 785 GJ/rok. Doporu¢enymi variantami piijatych
energeticky Uspornych opatieni byla zjiSténa moznost uspor spotieby tepla ve vysi cca 300

GlJ/rok.
3.1.5 Ekonomické vyhodnoceni vybrané varianty

Vyhlaska ¢. 213/2001 Sb. ptesné specifikuje zplisoby vypoctu ekonomického vyhodnoceni.
V této praci jsou uvedeny pouze ekonomické ukazatele, které jsou podle mého minéni pro
rozhodnuti investora klicové. Déle je nutno si uvédomit, Ze do ekonomického hodnoceni se

nezahrnuji naklady na opatieni k odstranéni zanedbané tdrzby.

V auditu pro objekt Borodinova 1 byla navrzeny tfi varianty energeticky uspornych opatfeni
vedoucich k celkovému snizeni energetické naroCnosti objektu. Investicni naklady se u
navrzenych variant k realizaci energetickych tspor pohybuji od 2.164.000 K¢ do 3.243.000
K& pii prosté navratnosti investic 22,8 — 27,9 let. Realna navratnost investic’ se zahrnutim

pujcek pfi anuitnim spléceni je 33,6 — 40,6 let.

Energetickym auditorem doporucend varianta I (je mozno realizovat i variantu II nebo III,

které¢ vykazuji vEétsi roCni uspory energie, ale zdrovenl vyzaduji vétsi okamzité néklady) ma

? usek na Casové ose jehoz zadatek je v roce realizace investic (rok 0) a konéi Gasovym okamzikem, od kterého
soucet vynosu prevySuje soucet nakladl a vydaji, pfi¢emz faktory vstupujici do vypoctu (cena energie, inflace
atd.) jsou nestacionarni v case
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usporu spotieby tepla objektu ve vysi 316 Gl/rok pii investici do energeticky uspornych
opatieni ve vysi 2.164.000 K¢. Prostd doba névratnosti investic je 22,8 let; realnd névratnost

investic se zahrnutim ptjcky pfi anuitnim splacenim je 33,6 let .
3.1.6 Vyhodnoceni z hlediska ochrany Zivotniho prostredi

Cilem hodnoceni je vyjadfeni ucinkli posuzovaného opatieni na Zivotni prostiedi a porovnani

se soucasnym stavem a piisluSnymi normativy.

Jednotliva opatieni, ktera snizuji spotfebu nékteré z forem energie se ve svém dusledku
promitnou do snizeni spotfeby primarniho paliva, jehoz spalovani je pfi¢inou znecistovani
zivotniho prostiedi.

Po realizaci navrZenych opatfeni z energetického auditu je patrno, Ze pii uspoie paliva (zemni
plyn) vlivem niz8i spotieby tepelné energii bytovym domem, dojde ke snizeni emisi
znecistujicich latek do ovzdusi.

Pfti realizaci doporucené varianty I 1ze pfedpokladat:

Palivo Potieba Znecistujici latka
paliva Tuhé latky SO, NOx CO CO,
m’ t/r t/r t/r t/r t/r
Stavajici stav | Zemni plyn 34 902 0,0007 0,0077 | 0,0770 | 0,0112 72,4222
Varianta [ Zemni plyn 22 129 0,0004 0,0049 | 0,0488 | 0,0071 459177
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4 HLAVNI PRINOS ENERGETICKEHO AUDITORSTVI
(popfF. naméty na zlepSeni stavajiciho stavu)

Nespornym piinosem energetického auditorstvi v Ceské republice je to, ze je jednim
z nastroju (pti disledné realizaci navrzenych opatieni) ke snizovani spotieby energii a tim 1 ke

snizovani energetické narocnosti celého ceského hospodafstvi.

Energeticky audit je v podstaté zhodnoceni energetického hospodaistvi objektl a technologii.
Vyhodnocuje energetické hospodaistvi, provadi jeho analyzu a na jejim zékladé navrhuje
zlepSeni v oblasti hospodaieni energie a paliv. Hodnoti se toky energii a jejich vyuziti, u
budov se zjistuji tepelné technické vlastnosti. Vysledkem je analyza stavajiciho stavu,
odhaleni nedostatkii v energetickém hospodafstvi a predev§im navrh riiznych variant opatieni,
ktera ptfinesou uspory energie. Z navrzenych opatieni se vybere nejoptimalngjsi feseni. Toto
reSeni musi byt vyhodné, a to nejen z hlediska tuspor energie, ale 1 z hlediska ekonomického,

diraz se klade i na vliv na Zivotni prostiedi.

Vysledkem energetického auditu neni pouhy néavrh energeticky uspornych opatieni -
teoreticky material, ktery bude vlastnika zatézovat dal$imi povinnostmi, ale pfedevsim navod

jak postupovat, aby se snizila spotieba a zvysila efektivnost vyuziti paliv a energie.

Na energeticky audit je mozné nahlizet dvéma zplsoby:

Nékteti zadavatelé jej povazuji za nesmyslné nafizeni statu, zbyteCné vydaje za dalsi
neuziteCny papir, ktery zalozi do stolu. Jini povazuji energeticky audit za zakladni pomicku,
kde najdou veskeré informace o principech a fungovani energetického hospodarstvi. Material,
ktery najde nedostatky, zjisti jejich pficiny a uréi postupy k jejich odstranéni vcetné
ekonomického zhodnoceni pfinosti v tsporach energie a v usporach finan¢nich nakladu.
Dutkladné zpracovany audit je nastrojem, ktery poméha managementu pii rozhodovani o
budoucich investicich. Pomaha prosazovat energetikiim zmény v energetickém hospodarstvi.
Energeticky audit se nezabyva jen Gspornymi opatifenimi, kterd jsou spjata s investi¢nimi
naklady, ¢asto nachéazi jednoducha nendkladné feSeni. Neni jen o vyhlaSce ¢. 213/2001 Sb.,
ale navazuje i na dalsi legislativu. V pfipad¢ potieby by mél slouzit jako ochrana zadavatele
pied nésledujicimi povinnostmi vyplyvajicich z dalSich pravnich piedpisu.

Energeticky audit by mél pojimat energetické hospodafstvi v SirSich souvislostech, neni to

prace pro jednoho specialistu, nybrz tym odbornikll (zejména u vétSich celkil), ktefi velmi
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uzce spolupracuji se zadavatelem. Jenom tak je mozné zajistit pozadovanou kvalitu a

vyvazenost auditu a vyhnout se budoucim problémim s kontrolnimi organy.

Ucelem auditu neni vymyslet pievratna technickd feSeni, ale ve spolupraci se zadavatelem

najit nejoptimalnéjsi cestu vedouci k tispofe energii.

Co se tyka mého pohledu na stavajici stav v oblasti energetického auditorstvi bylo by podle

mého nazoru vhodné uvazovat o:

* provedeni harmonizace odborné zkousky energetického auditora s obdobnymi zkouSkami

v zemich Evropské unie

e zruSeni ptedepsanych vice variant navrhu opatfeni ke sniZeni spotfeby energie
v energetickém auditu. Podle mého ndzoru toto tzv. vicevariantni feSeni zbytecné
energeticky audit zadavateli prodrazuje, pficemz jiz energeticky auditor stejné pied
predanim auditu vi, co chce prosadit. Navic n¢které varianty jsou v auditech tzv. pouze do

piedepsaného poctu a nikdo by si stejné tuto variantu k realizaci nevybral

* provéteni energetického auditora pfed zpracovanim auditu, zda neni provazan s realizacni
firmou. Tyto audity se vétSinou vyznacuji nizkou cenou, ale vysledkem auditu pak byva

feSeni, které pro zadavatele nemusi byt pravé optimalni

e spravnosti chovani naseho statu, ktery se chova jak jiz poné€kolikaté (napf. v minulosti
dotace za ptechod z tuhych na uslechtild paliva - stat finan¢ni podporu vyhlési, ale pak ji
ve skutecnosti vyplati jen zlomku lidi, s tim, zZe vic penéz nebylo z rozpoctu vyclenéno.
Navic ted’ jiz nikdo nesleduje, ze lidé, ktefi v té dob¢ dotaci ziskali, dnes znovu piechazi
na tuhd paliva, aniZ by penize do statniho rozpoctu vraceli - takze dotace jsou pry¢, efekt
= 0 a misto zlepSovani Zivotniho prostfedi, budeme mit znovu vesnice a mésta zahalena
koufem z neekologického vytapéni) ve stylu “néco chci, ale nemam na to*. Diikazem toho
budiz skutecnost, ze i organizacni slozky stdtu, organizacni slozky kraji a obci a
prispévkové organizace byly povinny nechat rovnéz si zpracovat na jimi provozované
energetické hospodatstvi a budovy energeticky audit do 1.1.2005 (pfi ro¢ni spotiebé
energie vyssi nez desetindsobek stanovenych hodnot do 1.1.2006). V ptipadé nesplnéni
této povinnosti mély byt tyto subjekty pifi kontrolach Statni energetické inspekce za
poruseni zékona pokutovany. Ponévadz ale stat zjistil, Ze na realizaci opatieni
vyplyvajicich z energetickych auditi nema na budovy, které jsou ,,napojeny* na vetejné

rozpoCty dostatek financnich prostfedkdl, tak rychle piijal velmi jednoduché feSeni a
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posledni novelizaci zakona ¢. 406/2000 Sb. moznost ukladani pokut za tento pravni delikt

zrus§il.
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ZAVER

Energetické auditorstvi je problematikou velice obsahlou. Vzhledem k pfedepsanému
rozsahu prace nebylo mozno zachédzet Gplné¢ do podrobnosti ¢i prezentovat zpracovani
auditu celého energetického hospodafstvi, které se sklada z vice objektl a bylo by tedy
mozno se zabyvat usporami vétSiho poc¢tu energetickych komodit. Cilem této bakalarské
prace bylo dosaZeni celkového pohledu na energetické auditorstvi v CR, tzn. od podatku
uplatiiovani auditl, pro¢ vibec a za jakym Ucelem byly audity zavedeny, jak fungovani
energetického auditorstvi je ,,0Setfeno* po strance legislativni a teprve na zavér byl

nastinén postup pii provadéni energetického auditu objektu bytové vystavby.

Préce oznacila jako zakladni nastroj, ktery ma napomahat snizeni energetické naroc¢nosti
nasi republiky, zakon ¢. 406/2000 Sb. o hospodateni energii. Tento zakon nejen definuje
soubor cinnosti energetického auditu, ale 1 zapracovava piislusné piedpisy Evropského
spoleCenstvi a stanovi opatteni pro zvySovani hospodarnosti uziti energie a povinnosti
jak fyzickych tak pravnickych osob pii nakladani s energii. Dale pak stanovuje pravidla
pro tvorbu Statni energetické koncepce, Uzemni energetické koncepce, Statniho
programu na podporu Uspor energie a vyuZziti obnovitelnych zdroji energie a pozadavky
na ekodesign energetickych spotfebict. Jako néstroj definujici ndlezitosti provadéni
energetického auditu, byla pak praci vymezena provadéci vyhlaska k zdkonu ¢.

406/2000 Sb., kterou je vyhlaska ¢. 213/2001 Sb.

Byla rovnéz zjisténa skutecnost, ze od zacatku roku 2009 je nutno za urcitych okolnosti
vybavit budovy priukazy energetické naro¢nosti, které ovsSem, jak je n€kdy mylné
majiteli objektl pochopeno, nenahrazuji energeticky audit, ale opacné udaje z
energetického auditu mohou byt vyuzity pfi zpracovani prikazu energetické naro¢nosti

budovy.

Organizaci, kterd je nezbytnd pro vymezeni a fungovani energetického auditorstvi, bylo
zjisSténo Ministerstvo primyslu a obchodu; kontrolni Cinnosti v této oblasti je pak

legislativné vymezena Statni energeticka inspekce.

Z prace vyplyva, ze prvni krok zadavatele auditu bude vzdy velmi obtizny, ponévadz
musi posoudit nabidky a nasledné vybrat energetického auditora. Obsah energetického
auditu je dan vySe zminénou vyhlaskou, cenu lze urcit podle honorafového tadu, a tak

by teoreticky kvalita auditii a jejich cena méla byt srovnatelna. Skutecnost je vSak jina.
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Hlavni piinos zavedeni energetického auditorstvi v CR a moje naméty na zlepSeni
stavajiciho stavu jsou uvedeny v piedchozi kapitole této bakaldiské prace. Z toho

divodu nejsou jiz v zaveru prace znovu zminény.
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CZT - centralni zdsobovani teplem

CKAIT - Ceska komora autorizovanych inzenyri a techniki
CSN - Ceska statni norma

ERU- Energeticky regulaéni tiad

GJ - jednotka tepelné energie (gigajoule)

MPO - Ministerstvo pramyslu a obchodu CR

OZE - obnovitelné zdroje energie

SEI - Statni energeticka inspekce

TUV - tepla uzitkova voda

UT - Gstiedni topeni
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