ZKkraty v ES (2. ¢ast)

Ekvivalence nesymetrickych zkrati s trojfazovym zkratem

Vypocet sousledné slozky proudu pomoci pridavné impedance (v misté
zkratu podle typu zkratu)
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Porovnani jednotlivych druht zkrata

Pro: t=0(I""),R=0,X;=X,
pomeér Xy/X; se muze meénit od 0 do o
reference 3f zkrat
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Dvoufazovy zkrat
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Vliv oblouku pfti zkratu
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Dvoufazovy zkrat
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Pozn.: U dvoufazového zemniho zkratu
neni symetricky odporovy ¢lanek.
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PrerusSeni faze

PreruSeni jedné faze (analogie s dvojfazovym zemnim zkratem)
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Preruseni dvou fazi (analogie s jednofdzovym zkratem)
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Analogie mezi preruSenimi a zkraty

SloZzkové impedance

e zkraty — mezi mistem zkratu a zemi

e preruSeni — mezi body po obou stranach preruSeni
Obdobn¢ pro pridavnou impedanci.
Zdroje vzdy pomoci impedanci k zemu.
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Vicenasobn¢ nesymetrie v ES

Jednofazovy zkrat ve fazi B, referencni faze A
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Pozn.: Pfrevody TRF (11)
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Pro referencni fazi B plati
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Dva soucasné¢ jednofazové zkraty v ruiznych mistech ES
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Vice nez 2 poruchy — propojeni sloZkovych soustav komplikovane —
radéji1 fazove.



Zkratova impedancni matice

e zkrat nahradime dvéma zdroji s napétim U[K] a opa¢nou orientaci
e velikost napéti U[K] je rovna hodnoté napéti v uzlu k tésné pied

poruchou

e princip superpozice
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o AES (aktivni ES) => ustaleny chod ES tésn¢ pred zkratem, zdroje
modelujeme 1dealnim zdrojem napéti a reaktanci generatoru

e PES (pasivni ES) => bez zdroji: poruchovy stav, generatory
nahrazujeme pouze razovou reaktanci proti zemi
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Schématicke znazornéni ES
a) odpovidajici uzlove admitanc¢i matici
b) odpovidajici zkratové admitancni matici
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VSechny uzlové proudy nulové kromé mista zkratu, zde 1dealni zdroj napéti
— zkratova admitancni matice.
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Prechod na zkratovou impedan¢ni matici

(U)=(Y) () =(Z, 1)
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Zkratovy proud
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Proud ve vétvi
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Z; impedance vétve mezi uzly I a j

Skute¢né napéti uzli a skutecné proudy ve vétvich pi1 zkratu jsou dany:
porucha = AES + PES
I = gy + I U =Ug + U,
kde: proud ve vétvi mezi uzly I a |, napéti uzlu |
Iijk, Ujk pf'l zkratu
Lip, Ug  bezprostiedné pred vznikem zkratu
Lij, U vlastniho poruchového stavu



U¢inky zkratovych proudii

Silove uCinky

Vliv zeyména u pevné uloZenych tuhych vodicl, podpérnych 1zolatort,
odpojovaci, konstrukénich prvki,. ..

U AC frekvence sil 2f — dynamické namahani.

Sila na vodi¢ v mag. poli
F=B-I-1-sina (N)
B=u-H (7T)
u, =4n-107 (H/m)
o — uhel mezi vektorem mag. indukce a osou vodice (smérem

proudu)
Intenzita mag. pole ve vzdalenosti a od vodice
H = 1 (A/m)
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2 rovnobézné vodi¢e — sila kolmo na osu vodic¢e (sin o = 1) — je nejvetsi
I I°
F=4n-10" —1I=2-100"—1 (N)
2ma a
Nejvyssi sila odpovida nejvyssi okamzité hodnoté proudu — narazovy
zkratovy proud I, (prvni amplituda po vzniku zkratu)

L = V20 (1470 )= 1421, (A)

K —narazovy Cinitel podle druhu sité (k,, = 1,8; Kyyn = 1,7)
teoreticky rozsah k =1 + 2
Ty — Casova konstanta ekvivalentniho zkratového obvodu (L./R.)
t]. pro ss slozku zkratového proudu

I” v r W 14 /4 4 |4
ko - pocateCni razovy zkratovy proud

Skutecna velikost se 1iSi podle okamziku zkratu.
Doznivani stt. slozky pomalejSi nez ss, proto se zanedbava.



Max. okamzita sila na jednotku délky vodice

I
f=2-k k,- 107" (N/m)
a

k; — Cinitel tvaru vodice
k, — ¢initel usporadani vodi¢u a fazového posunu proudu
a — vzdalenost vodicu
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Iy je podatedni soumérny razovy zkratovy proud

ip narazovy zkratovy proud
I ustaleny zkratovy proud
ide stejnosmérna slozka zkratového proudu

A pocatecni hodnota stejnosmérmé slozky ig



Tepelne ucinky

Rozhodujici zeyména u volné uloZzenych vodicu.

Dany akumulaci tepla ptisobenim ¢asové proménného proudu po dobu
trvani zkratu t, (adiabaticky d¢y).

Teplo vyvinuté ve vodicich

Q= [R(®)-if(t)dt ()

Ekvivalentni oteplovaci proud — efektivni hodnota proudu, ktery za dobu
zkratu vyvola stejné tepelné ucinky jako skuteCny zkratovy proud

ty

L.t = [iF (t)dt
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Stanoveni podle &initele ke jako nasobek Ii

I, = kelﬁ
Cinitel kq
Doba trvani | Zkratna | Zkrat v soustavé
zkratu t (s) | svorkach | vvn, vn nn
alternatoru
pod 0,05 1.70 1.60 | 1.50
0,05-0,1 1,60 1,50 1,20
0.1-02 1,55 140 | 1,10
0,2-1,0 1,50 1,30 1,05
1,0-3,0 1,30 1,10 1,00
nad 3.0 1,15 1,00 1,00




