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Volba vhodné odbocky u trojvinut'ového trf.:

U, =116kV " 5300 vztazny volime jmenovity vykon trf.

S, =63 MVA

Vztazné napéti = zadané napéti VS:
U S, =1515 MVA U, =6,3kV
Nahradni impedance trf:
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a) Jalova slozka proudu celkovy / leva sekce / prava sekce:
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Kvadraticka rovnice pro neznamy prevod:
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Vyhovuje tedy druhy koren
p,=17,249  108,6/6,3 kV

Volime odbocku — 1x2,2kV, prevod je tedy
107,8/6,3 kV

b) Rovnice pro druhy pripad
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Volime odbocku + 3x2,2kV, prevod je tedy
116,6/6,3 kV



Charakteristiky pohonti VS

Mezi nejdllezitéjsi vlastnosti kazdého spotrebice z
hlediska dimenzovani napajeni patri

- Prikon (+ jmen. ucinik)

- Rozbéhovy (zabérny) proud

- Doba rozbéehu




Charakteristiky pohonti VS

Podle technologie:

Zauhlovani

- Pasové dopravniky (z mista tézby, ze skladky, z mista vykladky (je-li
doprava po zeleznici), do provoznich zasobnikl paliva), vyhrnovaci
r(zice, ventilatory odsavani prachu

Kotelna

- Napajecky, vzduchové ventilatory, kourové ventilatory, mechanickeé
| elektrostatické odluCovace, kompresory pro vyr. tlakového
vzduchu k doprave popilku, podavace paliva (doprava paliva z
provoznich zasobnik(), tlukadlové / ventilatorové mlyny, vynasec +
drti¢ strusky, bagrovaci Cerpadlo, ¢erpani topnych olejli pro
najizdéni + pohony armatur

Strojovna

- Pohony olejovych Cerpadel, nataceci zarizeni, chladici Cerpadla,
vyvéva, kondenzatni Cerpadla, Cerpani surové vody, cerpani
demineralizované vody + pohony armatur




Charakteristiky pohonti VS

Odsireni

- Snekové dopravniky vapence, kompresory odvétrani zasobnikd, +
pohony michadel v absorbéru, odtahova Cerpadla sadrovcovée
suspenze, ventilator spalin, pohon ohrivace odsirenych spalin (GGH
— gas-gas heater) Cerpadla vapencoveé suspenze (jde-li o mokrou
vypirku)

Elektroprovoz a MaR + ostatni

- Pohony a temperovani pristroji (odpojovacd, vypinacll), napajeni
ochran a RS, CHUV, MBCOV, osvétleni

u JE:

- chybi pohony souvisejici se zpracovanim paliva a zpracovani spalin,
ale navic hlavni obéhové cerpadlo / turbokompresor (u JE s
plynnym chladivem), elektroohrivac kompenzatoru objemu, ochrany
a doprava paliva




Momentové charakteristiky

hoblovkova

M

ventilatorova

M

\

M = K.sign(w)

suché tieni

M = K.0” sign(o)
P= K.‘af‘

kalandrova

P M
/ M=K.w

navijeckova




Momentové charakteristiky

Charakteristika pohoni se stalym momentem (hoblovkova ch.)

\ 1z Pohony o malych rychlostech, kde odpor vzduchu
m \ je zanedbatelny a uvaZuje se pouze mechanické

H.'p

treni

Plati pro:
- vodorovné dopravniky

- podavace

- rosty

- zubova a pistova Cerpadia
- kompresory

0.6
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m, zabérny moment [J 1,3.m_

m, jmenovity moment zafizeni



Momentové charakteristiky

Charakteristika pohond s proménnym momentem (ventilatorova ch.)
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a normalni zatiZeni pohonu

b pfiviené armatury, axialni ¢erpadlo
nebo ventilator

C priviené armatury, radialni ¢erpadlo

nebo ventilator

Pohony s vysSsimi otackami

Plati pro:

- Cerpadla

- ventilatory

- turbokompresory

Aproximace charakteristiky:

m_mﬁ(mp_mo).[ﬁ)a
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m, zabérny moment [J 0,1 - 0,2.m_

m, jmenovity moment zafizeni

a soucinitel zavisly na charakteru zafizeni,

otevieni armatrur



Volba elektromotort pro pohony VS

Specifické pozadavky souvisejici s provozem, spolehlivosti,
hospodarnosti a Udrzbou:

Zajisteni dostatecneého vykonu pri jmenovitém i prechodnych stavech
Momentova charakteristika umoznujici plynuly rozbéh

Schopnost provadét i tri déletrvajici tézkeé rozbehy pri studeném stavu
(40°C)

Schopnost provadét dva rozbéhy zahratého motoru (120°C) /pozn. RS
napr. blokuje druhy start 1 min., treti start 1 hod./

Obecné vysoka spolehlivost pri Castych rozbézich (300-400x rocne)
Monitoring zivotnosti a stavu zarizeni

Pokud Ize, zabérovy proud do 5,5xIn

Schopnost pracovat pri snizeném napéti (~0,7 Un)

Maximalni moment motoru vice jak 2xMn

Hluénost do 85 dB /pozn. zavisi na okolnostech tj. blizkost préimyslové
zony a zastavby, ,,synergie" hluku elny a okolnich komunikaci apod. —
hlukové studie, méreni hluku.../

=> Asynchronni motory s kotvou nakratko



Volba elektromotort pro pohony VS

Volba napéti elektromotoru:

- Pro pohony do 250 kW se pouziva napéti 400V (vyjimecné do 350 kW
napéti 500V), pro vyssi vykon se voli vn (typické 6,3 kV, ale dnes i hladiny
jako 1,5 a 3 kV). Kromé provoznich ztrat jesté hledisko vysokého prepéti
pfi vypinani malych induktivnich proudd na hladiné vn

Vykon elektromotoru:

- Volise 1,1 — 1,15 x prikon pohanéného zarizeni + zohlednéni vyse
uvedenych pozadavkl (doba a plynulost rozbéhu). Max. vykon ASM je cca
10 MW, coz postaci i jako napajecka u 500 MW bloku

— normalni klec
= .= dvojita klec

~ = kiec v hlubokych
draZkach

0 08 06 06 02 O

<+—5



Rozbeéh elektromotoru

Pro rozbéh zarizeni je podstatny tzv. dynamicky moment:

AM =M, -M |
Pro plynuly rozbéh by mélo byt spinéno:
AM >0,2.M
To musi byt splnéno ale i pri snizeném napajecim napéti:
u, =—=
U, |t
m |
Tedy podminka pro start: 20150m=—— — — i
M.u?-M 0 20,2M

To Ize dosahnout:
a) Spravnou volbou mz (ekonomictejsi)
b) Veétsim jmenovitym vykonem




Rozbéh elektromotoru
Typické doby rozbéhd:

Mlyny paliva 30 az 35 sec.
Kourove ventilatory 7 az 10 sec.
Napajecky 6 az 8 sec.
Vzduchové ventilatory 3 az 4 sec.
Dalsi mensi pohony 2 a7z 3 sec.

T 3
i \mimmﬁm

MLYN

KOUROVY
VENTILATOR

Tt v b B 3 h—
tlsec)



Rozbeéh elektromotoru

dQ
Pro dynamiku rozbéhu plati: ~ AM =J. dtM
V pomeérnych jednotkach:
Q M .
W, = M me—— Am:‘]QSM.da)M
QSM Mn Mn dt
Doba rozbehu: a) Je-li znamo GD2:
tR:J.QSM JDdC()M :J.QéM J‘ da)M T J-da)M J:GDz
M, + Am P 4
b) Je-li znama dobéhova charakteristika:
0
d
T, [ =T
1
Prepocet, pokud zarizeni nepracovalo pri Mn:
M, P
r,=——T,=—"0T,.
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Konstrukce momentové charakteristiky

a) Je-liznamo: M, ,S,
2.Myax

Klosslv vztah: m =
SMAX + S

S SMAX
Dosadime v bodeé jmenovitych otacek/skluzu/momentu:

2.m
I= S MAXS Spax = Sn (mMAX +\/mI%/IAX _1)
MAX
S Syax
b) Je-li znamo: U, I, ,B R,
2 12 2
‘- 1 3U01-PR R-P R
i T2 3 |k2 3.1, el. synchronni otacky
7
R/ U’ 0
M (X XI) | R+ p\
S r S S
pocC. pdlparu



Otepleni pri rozbéhu

Kontrola se provadi u soustroji s dlouhym rozbéhem
teplota vodice  teplota okoli

R.IZ.dt=mcd9+ uS(3-9,).dt

hmotnost vinuti <7 / \\ ochlazovaci plocha
tepelna kapacita vinuti ochlazovaci konstanta
Redeni je ve tvaru:
J af| r
t y‘
A19=Al9w.£1—ef] l ﬂ___d_“
.
kde: /
R.I? S
AS, = a 7= £
U M.C
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Zavedeme-li pro jmenovity proud jmenovite otepleni: A%, =

_t ; _t _t
pak AP _ A% [ v |2l e =it 1o
NS, A9, !




Otepleni pri rozbéhu

Pro vypocet otepleni pri nahlych zménach plati:

%: 2+ (i2 —if).[l—eij

Pomoci téchto vztahll mizeme resit problematiku oteplovani:
- Pri dlouhych rozbézich (zabérny proud, jmenovity proud)

- Pri kratkodobych nebo prerusovanych chodech
(otepleni/zchladnuti)



M [Nm]

AP [W]
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Druhy zatizeni

V mnoha aplikacich je ve VS druh provozu odlisny od trvalého
zatizeni (rozbéhy, brzdéni, reverzace apod.). To ma vliv i na otepleni

motoru.

Dle CSN EN 60034-1 jsou definovany jednotlivé druhy zatizeni S1-510

napr:

S1: Trvalé zatizeni
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Oznaceni:
S1

T[s]

M[Nm]

AP [W]

erea

S2: Kratkodoby chod  S3: Prerusovany chod

Doba cyklu Tc
Atp | Al
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Oznaceni: Oznaceni:

S2, Atp S3, Tc, Atp (nebo %)



mrN

Kritické napéti pri samonajizdéni

Pri poklesu napéti na elektromotoru dochazi ke snizovani otacek a
nartstu proudu. Od jisté Grovné poklesu napéti se bude momentova
krivka elektromotoru cela nachazet pod momentovou charakteristikou
zatéze. Pak dojde k brzdéni a zastaveni pohonu. Tuto Uroven napéti
nazyvame kritické napéti a nastane kdyz:

1 2
nebovp.u. —=U

mMAX
Pozor! I po obnoveni napajeni je proud
podobny jako zabérny.
nd

m
T 204




Typické hodnoty

Odpovidaji parametr@im bloku 200 MW

Pohon Jmenovité provozni hodnoty Hodnoty pii rozbéhu
Py Uy Iy ny U I 3 I k
(kW] [[kV] [[A] [ot./mm]|[kV] [[A [sec] [[A] |
Kourovy 1000 6 116 494 5.8 585 6.3 605 | 5.21
ventilator
Vzduchovy 1000 6 123 741 5.8 530 5.5 548 | 4.45
ventilator
Mlyn 700 6 83.2 1480 | 5.85 | 330 | 41.5 | 338 | 4.06
Chladici cerp. 2000 6 245 423 57 | 1018 | 1.5 | 1070 | 4.37

Elektronapajecka] 4250 6 490 2980 5.6 | 2500 | 3.1 2680 | 5.47

Vysokym narazovym prouddm pfi rozbéhu elektromotoru se predchazi:

- Spousténi pomoci prepinani hveézda-trojuhelnik

- Softstartéry (reguluji napéti na svorkach, tak aby snizily proudovy
raz)

- Frekvencni ménice (requluji frekvenci a tim i synchronni otacky a
momentovou charakteristiku)

=> Rozbeh je plynulejsi, ale i pomalejsi



Chraneéeni elektromotort

MensSi motory na nn:
JistiC nebo stykac s bimetal. relé

u motord s dlouhym rozbéhem nutno nadproudovou ochranu

kombinovat s tepelnou ochranou (teplotni Cidlo nebo tepelny model)

r
/

ZEANTOYR OCHRRNR

Motory vétSich vykonu: i o
Digitalni multifunkcni ochrany T
vybavené radou dalSich funkci jako
Nesymetrie P
Podpéti/Prepéti :
Zpéetna wattova
Sled fazi

Lroch.
N

--------

TEPEINR OCHRRV

il

i




Spocitejte konstanty momentové charakteristiky elektronapajecky

Glosa k 3. prednasce

Pn [kW] 1600 Synchronni otacky
Un [kV] 6 3000
In [A] 185
cos fin [-] 0,87
Naprazdno Nakratko Ohmicky odpor statoru pfi 20°C [Ohm]
Napéti [V] 6000 1529 0,1437
Proud [A] 39,7 185 Provozni teplota [°C]
Ptikon [kW] 27 127,5 80

Material vinuti:

Cu




