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Poruchy v sitich
a kvalita elektricke energie

» prechodné deje — zmena napeti pri spinani
» VySSi harmonicke, meziharmonicke

» fluktuace amplitudy napéti (podpéeti, prepéti)
> flicker

» sled fazi

» napetova nesymetrie




Charakteristiky mereneho signalu

kvazistacionarni (pomalu proménné) harmonické

( pomalé zmény vyskytu harmonickych slozek napéti nebo proudu, pfi
ustalenych rezimech provozu nelinearnich zatézi )

kolisajici harmonicke

rychle se ménici harmonické

meziharmonicke a jine rusive slozky




Casové intervaly méfeni

« Zakladni vyhodnocovaci interval Tw = 200 ms (10 period)
* delSi Casove intervaly:

e Tvs, ...

velmi kratky Casovy interval (TVvS) 150 period
kratky interval (Tsh) 10 min
dlouhy interval (TL) 2 hodiny
jednodenni interval (TD) 1 den
jednotydenni interval (TWK) 1 tyden

- zhusténi zaznamu




Sitka okna T,, a interval Tys

Fo skonceni vzorkovani v ramci okna sirky Tw ( 8
kanall rychlosti 9600 vz/s) mame k dispozici 8 x 1520
« | merenych hodnot. Soucasne bylo nutno spocitat

” vsechny potrebne hodnoty véetne DFT z hodnot
” namerenych v minulem okné Tw.
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e ~ Fo uplynuti tohoto ¢asu mame
. . k dispozicl celkove efektivni hodnoty
n pro 20 harmonickych podle Rovnice 1,
. kiere je nuino ulozit pro dalsi statistiku.




Vzorkovaci doby

Meéerena hodnota

Zakladni sirka okna

Casovy interval pro

vyhodnoceni

Frekvence 200 ms 10 s
RMS napéti 200 ms 10 minut
harmonicke napéti 200 ms 10 minut
kolisani napéti (flikr) 200 ms 120 minut
kratkodobé poklesy 20 ms -
kratkodoba preruseni 20 ms -
dlouhodoba preruseni 20 ms -
doCasna prepéti 20 ms -
nesymetrie 200 ms 10 minut




Mereni proudu pomoci Hallovy sondy

PUsobi-li kolmo na desticku z polovodicového materialu
magnetickeé pole s indukci B a proteka-li touto destiCkou

N B‘L = ’ stejnosmérny proud i, pusobi na pohybuijici se nosie
a4 / /ﬁﬂ o naboje sila a jejich drahy se vychyluji ve sméru kolmém
e
or !..- -

k vektoru magnetické indukce B a pohybu téchto naboju
— na protilehlych stranach desticky vznika Hallovo
napéti uy,

* Hallovo napeéti uy,

B
HH :RH l‘g

* kleStové ampérmetry s Hallovou sondou - méfeni proudd 1 mA az 1 MA
» chyba méreni kleStovym ampérmetrem s Hallovou sondou cca 1 %
 pouzit pro méfeni proudu do frekvence 25 kHz




Mereni proudu pomoci Rogowskeho civky

» stfidavy proud sledovaného vodiCe vytvari kolem
sebe stfidavé magnetické pole, které zpusobi
indukci napéti ve vodici toroidni vzduchove
(Rogowského) civky

* vysledné napéti je umerné zméne magnetického
toku a hodnoté stfidavého proudu, ktery ho vyvolal

-
Yytsruent = ME nebo  Unerrimy = 210

B[T]

;
Fa‘DbHSt nasyceni
f magnetizaéni

charakteristika Obvyklou hodnotou u ohebného provedeni civky je

feromagnetika

- 300 nH, coz pfi proudu 1000 A a frekvenci 50 Hz
magnetizaéni , , . vyr
charakteristivavzauchu N @ VYStupu civky generuje napeti 94.2 mV.

H[A/m]
Nejlepsi metodou pro zpracovani napetoveho vystupu civky je napéti
elektronicky integrovat. Integrovany vystup je frekvencné nezavisly a presné
reprezentuje pribéh méreného proudu. S vhodnym integratorem Ize ohebné
civky pouzit na méreni proudu v rozsahu od méné nez 1 A az do radu MA.

zdroj: http://automatizace.hw.cz/co-je-k-cemu-je-jak-funguje-rogowskeho-civka




Mereni proudu pomoci MTI
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« sekundarniho vinuti, které nesmi byt rozpojeno o

* v pfipadé rozpojeni by doslo k pfesyceni jadra a na sekundarni strané by se
indukovaly napetove SpiCky s velkou amplitudou a mohlo by dojit k prorazeni
izolace

 jmenovita hodnota sekundarniho proudu je 5A nebo 1A
* MTI se vyrabegji take v kleStovém provedeni
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Mereni napeti

* pfimé méreni napéti
* neprimeé méreni napéti pres MTU
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BK-ELCOM PNA 550

Analyzatory

CIRCUTOR QNA 412
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Analyzator harmonickych
a meziharminickych
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Vykony, Flicker

 tabulka méfeni vykonu (U,l,P,Q,cose,....)
« implementace modulu simulujici proces fyziologického
zrakoveho vnimani

 Simmlace frekvendni odezvy Zarovka - oko - mozek
-

ELOK 1 BLOK 2 BLOE 3 BLOK 4

v

Detektor
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Adapter vst, zesilovadem fips g
- Hz
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H sigpale pro

Vstupri
transformistor

kalibraci .- .
== Vahove filtry
BLOK 3 Vystup 2
Vistup 1 oD Py—| p— vazené kolisani
indika : st | Bt napéti
mn ce RMS prevodnik do 64 fid rozhrani P
frakvence (| | N
# vzorkovani T:,, & indike
re .50 H [ystup a indikace
Vystup 3 - volba rozsahn ' £ = miferich dat
1'.;',- fuo 4 - kratkodobs Programovani kratkych EI eIy 2
ysiup = - . atcodoba a dlouhych intervala archivace
mtegrace sladovini
Vystup 3 - ukladani 1 5

Statisticke vyhodnocenl Urovné viemu blikan




Monitor napeti dle normy
CSN EN 50160

frekvence

stfedni desetiminutové RMS hodnoty napéti
kolisani napéti (Pt - flicker)

harmonickeé napeéti jednotlivych fazi
nesymetrie

odchylky napeti
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Nastaveni transientu

Nastaveni transienti u
s S [ ] L
WY OFF OFF OFF OFF
e [t | t
o B . T
AN OFF OFF OFF OFF -
T | GoooE«n [l 1 |
o ?’_- (] Bt
NN N _
[ W | [L.000E-D I4]
OFF aFF 0FF OFF
OFF OFF OFF OFF
Ll . 000E +0 I
NN OFF OFF OFF OFF
| W | [.000E-+D I%]
Haszka lazi

A @ [ e
V. Vg Fis 51 B3




Monitor dalsich velicin

analyzator HDO signalu (telegramu)

monitor alarmu — prekro¢eni hodnot

monitor rychlych déju (transient recorder)
analyzator impedance site

monitor efektivni hodnoty napéti po pulperiodach
monitor poruchovych déju (disturbance recorder)
monitor pomalych déju (PAD zapisovac)
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Vstupni prevodniky

PRUZNY PROUDOVY PREVODNIK AMPFLEX A 101

Sirka pasma 10 Hz - 20 kHz
stridave proudy do 2 kA
délka 450 mm
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Konec prezentace.

Dékuji za pozornost.
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