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Dlivody kompenzace

|
= VveétSiné pripadu jsou odbéry induktivnhiho charakteru

m definice UcCiniku (pfi zanedbani deformaéni, pulzaéni a skryty):

- cos<p=§ P = S.cosp Q = S.sing

s  Kompenzaci jalového vykonu pak rozumime snizeni odbéru induktivniho
jalového vykonu pomoci dodateCnych technickych opatfeni na
predepsanou hodnotu, tj. pozadovany ucinik v rozmezi
cos@ = 0,95-1.




Spotrebice jalového vykonu

|
= Asynchronni motory

= jalovy vykon je potrebny k vytvoreni toCivého
magnetickeho pole statoru a k pokryti
rozptylového magnetického toku

= zvétSeni odebiraného jalového vykonu a zhorseni uciniku
s klesajicim zatizenim motoru

= pri chodu naprazdno (60-70% prikonu motoru pri plném zatizeni)
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= Asynchronni generatory
= asynchronni generatory odebiraji
z rozvodné sité znacny jalovy indukcni
vykon pro vytvoreni magnetického pole




@é Spotrebice jaloveho vykonu
|
= [ransformatory
= tvoren z jalového vykonu pfi chodu naprazdno (1 - 3,5% Sqy\)

I 2
Q = Qo + ug (a)
pri chodu transformatoru naprazdno cosg, = 0,1 - 0,2

kompenzace se vyzaduje stfedo- a velkoodbératell (na sekundarni
strane transformatoru)

pfi prumérném zatizeni 70 % Sy je celkovy jalovy vykon 4 — 6 % Sy
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jejich zpétnych vlivl na sit
s kromé odbeéru vykonu s nizkymi hodnotami uciniku vykazuji velkou
promenlivost odebiraného vykonu

» stabilni hofeni a dosazeni pozadovaného vykonu na oblouku je
podminéno ucinikem mezi cosg, = 0,7 - 0,86

Obloukové a indukEéni pece
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Vykonové polovodiCové ménice

|
m fizeneé a nefizené usmernovace, menice frekvence se stejnosmernym
meziobvodem, primé menice frekvence, fazove rizené stfidave spinacCe

m fizeny polovodi€ovy usmériovac pro fizeni ss motoru

cos® = 0,5 a horsi
m stfidaC s nefizenym usmérnovacem (ss meziobvod, PWM) cos¢ = 0,95
= Pro fizeny polovodi€ovy usmériovac pro regulaci ss motoru plati, ze

ucinik se zhorsuje s hloubkou regulace otacek a nepfimo s velikosti ss
napéti naprazdno U, pfi uhlu fizeni tyristoru a = 0.
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@é‘ Spotrebice jaloveho vykonu
I

= vybojkova a zafivkova svitidla l “H{

—

m Svarovaci transformatory

m zatéze s rychle se ménicim odebiranym jalovym vykonem (svarovaci lisy,
bodovky)

= reaktory pro omezeni zkratovych proudu




Venkovni a kabelova vedeni

|
= U venkovnich vedeni (pod 200km) pfevlada indukéni sloZzka a kapacitni je
zanedbatelna

= kabelovych vedeni prevlada naopak vliv kapacity (kapacita roste ¢im
vetsi je prufez Zil)
» tato vlastnost kabelovych siti muze vést pfi nespravné provozovanych

kompenzacnich zafizenich k nebezpeénému narustu kapacitniho vykonu
hlavné v sitich VN
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|
= zvysSeni nakladl na prvky elektrizaéni soustavy
tj. vedeni, transformatory, elektrické rozvodny apod. musi byt dimenzovany na
velikost zdanlivého proudu, ktery je 1/cos@ krat vétSi nez proud Cinny

= shizeni vyuziti generatort - jalovy induktivni proud odbéru zeslabuje buzeni
generatoru a je tfeba zvysSit budici proud, tim dochazi ke zvétSeni tepelnych ztrat v
rotoru a budi€i a ke zvySeni zkratového proudu pfi poruse. Opacna situace vznika pfi
pfekompenzovani v odlehCené siti, nebot znacné odbuzeny stroj by mohl vypadnout
ze synchronismu a zpusobit zvySeni horni pripustné hodnoty napéti, proto je nutné
pracovat s induktivnim ucinikem coso = 0,95 az 0,98

= zvySeni tepelnych ztrat v ohmickych odporech prvku elektrické soustavy, které jsou
zavislé na druhé mocniné zdanlivého proudu, tj. rostou s druhou mocninou
prevracené hodnoty uciniku (napf. pfi cos¢ = 0,7 jsou dvakrat vétSi nez pfi
cosp =1)

= zvétSeni ubytku napéti v siti zptusobeny zdanlivym proudem | s fazovym posunem
¢ na impedanci sité, tj. na Cinném odporu R a reaktanci X je
AU =Rl cos@ + Xl sing

= zhorseni zkratovych pomeéru v siti zplisobené zvySenim buzeni generatoru,
tj. dochazi ke zvétSeni narazoveho zkratového proudu a nesymetrické ss slozky
a v dusledku toho ke zhorSeni vypinacich podminek a namahani vypinacu

Dusledky odbéru se Spatnym ucinikem




@é ‘ Ubytek napéti

Komplexniubytek napéti
AU, =21=R+X)NLF 1))

-

AU, =RI, +XT +(XI, FRI,)

-

velikost faze

L _R3UILEX3U I, RP£XQ

f 3U, 3U,

10



A

Zpusoby zlepsSovani uc¢iniku

|
spravnym navrhem a provozovanim zdroju, prenosové soustavy a
spotiebicu:
= dimenzovani transformatoru
= Vvolba jmenovitého napéti
= VyuZiti synchronnich motoru

= spravné dimenzovani asynchronnich motoru a omezeni jejich chodu
naprazdno

= odstranéni nehospodarnych regulacnich pohonu

pouzitim kompenzac€nich zarizeni, které jsou zdrojem jalového
kapacitniho vykonu
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%@ ‘ Deleni kompenzacnich zarizeni
I

= podle principu ¢innosti:

= rotacni (synchronni kompenzator)

= statické (kondenzator pripojeny primo na sit’
nebo hrazeny tlumivkou, kompenzacni filtr tvoreny sérioparalelnim
zapojenim L — C, pfip. i rezistoru)

= polovodic¢ové (napf. proudovy méni¢ s nucenou komutaci
a kondenzatorem ve ss obvodu — viz. aktivni filtry)
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%é ‘ Deleni kompenzacnich zarizeni

= podle zpusobu regulace:

= kompenzatory s konstantnim vykonem, tj. neregulované
kondenzatorové baterie

= kompenzacni filtry spinané samostatnym spinacem nebo spolecné
s kompenzovanym spotrebicem (individualni kompenzace
asynchronnich motoru nebo transformatorut)

= kompenzatory se stupnovitou regulaci, tzn. samostatné spinané
kondenzatory pomoci stykacu
NN (specialni stykaCe pro spinani
kapacit) ovladanych regulatorem
uciniku moderni konstrukce nebo
bezkontaktnich polovodicovych

spinacu se specialni regulaci %
5}

;

pro omezeni pfechodnych déju
pfi spinani kondenzatord pro VN
pomoci vakuovych vypinacu nebo % % %
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%@ ‘ Deleni kompenzacnich zarizeni
I

podle zplisobu regulace:

— |

= kompenzatory s plynulou regulaci ! Vi Zf
jedna se o synchronni kompenzatory, | }Z
statické kompenzéatory doplné&né u ¢ V2
paralelné pfipojenou dekompenzacni icl iLl L
fazové fizenou tlumivkou o

&

= aktivni filtry — novy technicky prostfredek umoznuijici eliminovat
energeticke ruseni, zejména kolisani napéeti v provozech s vyraznymi
dynamickymi odbéry jalového vykonu (napf. svarovny, obloukové
pece apod.) a souCasné snizovat obsah harmonickych.
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%é ‘ Deleni kompenzacnich zarizeni
I

= podle umisténi kompenzatoru:

= individualni, kdy je kondenzator pripojen primo
na svorkach spotfebicCe jalového vykonu nebo je
spoleCné s nim pfipinan k siti samostatnym
stykaCem (vhodné pro velké motory, které pracuiji
delSi dobu nebo trvale) — nutna vhodna volba
kompenzacniho vykonu, nebezpecCi samobuzeni
a prepétovych jevu

= skupinova, kdy je regulovany kompenzator
pripojen na pripojnicich rozvadece skupiny
spotrebicu, vzhledem k soudobosti chodu
spotfebicu vychazi kompenzacni vykon mensi
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%@ ‘ Deleni kompenzacnich zarizeni
I

= podle umisténi kompenzatoru:

= centralni, regulovany kompenzator je pripojen
na pripojnice vstupni trafostanice, vzhledem
k soudobosti chodu spotrebicu vychazi \

kompenzacni vykon opet mensi  —d_ —1|
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@

= smisena, tj. kombinace dfive uvedenych zpusobu
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%@ ‘ Pouzita literatura
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