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Cislicové a analogové obvody

e Teoreticka elektrotechnika, elektronika
e MATHEMATICA



Obvody

Soustredené a rozprostrené
parametry



Ukazeme si typickou ulohu — RC ¢lanek
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Mohlo by to vypadat treba takhle
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Vyresime si to v Mathematice a

...vyzkousime ve skutecnosti



Vysledek souvisi s rychlosti prenosu
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Zajimaji nas proudy a napeti
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Proud

e

Budeme znatit i, 1,i(t),! ...

Jednotka ampér A

Predstava vychazi z pohybu elektrického naboje
Zachovava se, nevznika ani nezanika, , tece dokola“

Tece-li z bodu A co bodu B proud /,; ,tece z bodu B
do bodu A proud I, == -1 ;4



Napéti

ey

Budeme zna¢it U, U, u(t), U...

Jednotka volt V

Pfedstava vychazi z pojmu potencial

V uzavrené smycce je soucet napéti nulovy

Je-li mezi body A a B napetiU,;, je mezi body B a A
napeti Ug, ==- U4



ldealni vodice

UAR =0\




ldealni zdroje proudu a napéti

Napéti na svorkach idealniho zdroje napéti nezavisi
na proudu protékajicim zdrojem

Proud idealniho zdroje proudu nezavisi na napéti na
svorkach tohoto zdroje

Okoli obvodu, priciny vnéjSich proudu a napéti,
,schovame” do téchto zdroju

Tyto zdroje neexistuji, realné zdroje modelujeme

pomoci idedlnich zdroju a rozlicnych soucastek
zapojenych kolem nich



Znaceni zdroju napéti

Ube 2




Znaceni zdroju proudu
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Sériové razeni dvou zdroju napeéti
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Zohlednéni orientaci napéti zdroju
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Vice zdroju
prevedeme
opakovanym
uzitim pravidla
pro dva zdroje
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Udélame to
zcela
mechanicky

Ob¢. F



Paralelni razeni dvou zdroju napéti
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Zkrat na zdroji napéeti — paralelni razeni
zdroje napéti se zdrojem napeéti OV
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Razeni dvou zdrojl proudu




Zohlednéni orientace proudu




Vice zdroju proudu v jednom uzlu
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Sériové razeni zdroju proudu




Rozpojeny zdroj proudu

e Je vlastné sériove razeny se zdrojem proudu
0A



Zakladni prvky elektrickych obvodu
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Rovnice obvodovych prvku

Ug (t) == ROg( 1)

di, (t)
dt

u, (t)==L0'(t)=L

(1) ==C () = el

dt



Rezistor

e Prvek realizujici veliCinu elektricky odpor

e Jednotka ohm, znacka recke velké omega

Ug (t) == RO ( t)
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Rezistory a potenciometry




Civka

e Realizuje fyzikalni veli¢inu indukénost
e Jednotka je henry, H

u, (t)==L0O '(t)=L di,_(t)

dt

= [Im iL(t+At)_iL(t)

i '(t) = di (t) _

dt At -0 At

V=(L)AE" = (Y=

=Qls= H



Civka a dva transformatorky
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Kondenzator

e Realizuje fyzikalni veliCinu kapacita
e Jednotkou farad, znacka F

() ==c m (1) =crel




Kondenzatory
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Veli¢inu o rozmeéru sekunda muzeme
vytvorit tremi zpusoby

RLC, %, J LT



Obvod, kterym

jsme zacinali, s

aplikaci toho, co
uz vime

R, (4 \

2 [t) s ot A
B e T —e———
p+) %A A Lp,CE) ylealt)
e L-{+
A4 C/l | A
| = .'L,
-Iy -:.!.,Cll.i‘ y .
Ce— O——— L - &5
L{t) 7 () Sy
Uy ()= B{ -, (t)
Wl Aul=Cr g )
U
._ |
-& -
W) == Uy, (%) + U, (F)
S
) .:,.'/

L (4)



Ziskana rovnice a pocatecni podminka




