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Proc je nutné zajisténi maximalni bezpeénosti

Z pohledu pacienta

= Je snizena pacientova schopnost reagovat na uc€inky elektrické sité
= Srdecni sval je vysoce citlivy na el. signaly jiz 10pA

= Fyziologické funkce jsou odkazany na podporu pfistroju

= ZvysSené nebezpeci pozaru €i vybuchu

= Ovlivnéni pristroju vlivem el. a mag. indukce

= Operace nelze prerusit nebo opakovat

= Poskozeni dlouhodobych zaznamu ¢i vySetreni

= Napajeni musi byt garantovano i za podminek poruchy




Proc je nutné zajisténi maximalni bezpeénosti

DalsSi aspekty, na které je vhodné prihlédnout:

Mozné naklady na udrzbu sité

Zpusob vyhledavani pripadnych poruch
Modularita sité

Prehlednost indikace kritickych stavu
Jednoduchost obsluhy

atd.




Proc€ izolovana soustava? - zvyseni bezpecnosti

V TN systému VIT sytému

protékaji zemi unikajici Protéka pouze kapacitni

proudy, které jsou zavislé proud I

na Rg a na zemnim odporu

I-<l; Pojistka nereaguje,
Nebezpedi pozaru

Pojistka nereaguje,

vzniklého unikajicim = Napajeni je zajisténo ‘
proudem i v pfipadé zemniho spojeni

I->1, Pojistka reaguje,
je v§ak preruseno = Poruchu signalizuje hlida¢

napajeni A-ISOMETR




Proc€ izolovana soustava? — maly proud
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V TN systému V IT systému

je poruchovy proud omezen = |IT systém je mala lokalni sit’ s nizkou
pouze impedanci téla a svodovou kapacitou

zemnim odporem = Poruchovy proud omezen nejen

impedanci téla a zemnim odporem, ale
také vysokou impedanci mezi zemi

a siti
= Nebezpedi pro osoby a zarizeni je ‘

redukovano




Proc€ izolovana soustava? — pozarni bezpecnost
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V TN systému
Pokud je poruchovy proud
le<l;:
pojistka nereaguje
elektricka energie je preménéna v teplo

nebezpeci pozaru pfi:
P=60W=260mA*230V
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V IT systému

= Protéka maly poruchovy proud
omezeny vysokou impedanci smyc¢ky

= Nebezpedi pro osoby a zarizeni je
redukovano

= Je podstatné mensi riziko pozaru ‘

= ZvySena ochrana osob
a zarizeni




Technické cile pro moderni dodavatele energie

VGASNA NEPLANOVANE = Znaéna ochrana osob
SIGNALIZACE PRERUSENI ol i 3! :
= Vysoka uroven ochrany podniku
= ZvysSena bezpecénost pro okoli
a stroje
= Vysoky stupen pozarni
bezpecnosti

= Snizeni ¢asu a nakladu na
odstranovani problému a zavad

= Zadné zbyteéné opravy

= Planovani odstavek

= Oznamené udrzby

= Vyvarovani se nefunkénosti

'




Které primyslové odvétvi ma zvysené riziko v pripadé poruchy
dodavky elektrické energie?

_E‘ = Preprava = Automobilovy primysl * Telekomunikace a
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Stredni

Kvalita napéti
(negativni odezva na kolisani napéti)

GHV Trading, spol. s r.o. ¢ Kounicova 67a e 602 00 ¢ Brno
Dodavatel méficich pfistrojii a komponent( pro rozvadéée pro Ceskou a Slovenskou republiku



Priklad retézové bezpecnosti

detekovat

vyhodnotit

namér. hodnoty

Cidla Vyhodnocovaci elektronika
IT sité A-ISOMETR
| ' 2
| po— > '
TN, TT sité EDS, RCM, RCMA, RCMS
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Vsechny sité

Monitorovani a rozvadéce

v
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Dodavatel méficich pfistrojii a komponentt pro rozvadéée pro Ceskou a Slovenskou republi%g

signalizovat

mozné nebezpedi

Akéni €leny

Signalizace

Prepinani

Alarmy

GHV Trading, spol. s r.o. ¢ Kounicova 67a e 602 00 ¢ Brno



Normy

= CSN 33 2140: 1986-10 a TNI 332140: 2007-12
,Elektricky rozvod v mistnostech pro lékarské ucely*

= STN 33 2140: 1986-10
»Elektricky rozvod v miestnostiach pre lekarske ucely“

= |[EC 60364-7-710 Ed.2: 2006 a prHD 60364-7-710
»Electrical instalation of buildings Part 7-710: Requirements
for special instalations or locations — Medical locations*

= VDE 0100-710: 2002-11

,Erection of low-voltage instalation - Requirements for special
instalations or locations — Part 710 Medical locations*

= CSN EN 61557-8 Ed.2: 2008-1, STN EN 61557-8: 2008-2
»HlidacCe izolacniho stavu v rozvodnych sitich IT*

= |[EC 61557-8 Ed.2: 2007-1

»insulation monitoring device for IT systéme*

= CSN EN 61557-9: 2000-11
»,Zarizeni k lokalizovani mista poruchy izolace v rozvodnych sitich IT“ ‘

= |JEC 61557-9: 1999-09 a EN 61557-9: 1999-11
»Equipment for insulation fault location in IT systems*

| CSSSSMSSSSSET



Zajisténi spolehlivého napajeni v celé nemocnici




Definice

= Zdravotnicky prostor
Prostor uréeny ke stanoveni diagnézy, pro lé€eni (v€etné kosmetické léchy),
sledovani a péci o pacienty

= Pacient
Ziva bytost (osoba nebo zvire) podstupujici zdravotnické nebo dentalni vysetreni
nebo lécbu

= Elektricky zdravotnicky pristroj
Elektricky pristroj s jednim pripojenim k napajeci siti a uréeny vyrobcem pro
diagnostiku, Ié€eni nebo monitorovani pacienta, ktery vytvari fyzicky nebo
elektricky kontakt s pacientem, nebo prenasi energii do pacienta nebo z
pacienta, nebo takovy prenos energie do pacienta nebo z néj detekuje l




Definice

* Prilozna cast
c¢ast zdravotnického elektrického pristroje, ktera pri normalnim pouziti prichazi
nezbytné do fyzického dotyku s pacientem, aby zdravotnicky elektricky pristroj
mohl plnit svoji funkci

= Zdravotnicky elektricky systém
sestava vice nez jednoho pfristroje, z nichz alespon jeden musi byt zdravotnicky
elektricky pristroj, uréeny vyrobcem k propojeni funkénim spojenim nebo
pouzitim prenosné rozbocovaci zasuvky

= Pacientské prostredi
prostor, ve kterém muize nastat tmysiny nebo neiimysiny kontakt mezi
pacientem a ¢astmi zdravotnického elektrického systému nebo se téchto ¢asti
muze dotknout jina osoba




Pacientské prostredi
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Nazvoslovi

IEC 60364-7-710
) rHD 60364-7-710
e 'T'NI 33 2140
CSN EN 61557-8
Mistnosti pro Iékarské ucely Zdravotnické prostory
Rozdélené do 26 typu Rozdélené do 3 skupin
Nouzové napajeni Bezpecnostni napajeni
Hlavni nouzovy zdroj Bezpecénostni zdroj
Specializovany nouzovy zdroj Doplnujici bezpeénostni zdroj
Zdravotnicka izolovana soustava Zdravotnicka IT sit’ ‘




Zdravotnické prostory

W Eg VWEWS

pacienta:

= Typ mozného kontaktu aplikované casti na pacienta
= Uéel, pro ktery je mistnost vyuzivana

Jak bylo jiz re¢eno IEC a prHD rozdéluje prostory do
3 skupin

PRILOZNA CAST - éast zdravotnického elektrického pristroje, ktera prichazi

nevyhnutelné do fyzického - téelesného kontaktu s pacientem, aby pristroj mohl
plnit svoji funkci, nebo ktera se muze dostat do kontaktu s pacientem, nebo které

se pacient musi dotknout. I




Charakteristika jednotlivych skupin

Odpojeni v pripadé prvni
zavady instalace nebo
napajeciho zdroje je mozné,

- neohrozuje stav pacienta

- umoznuje opakovani
vysetreni v pripadé preruseni
napajeni

Odpojeni v pripadé prvni
zavady instalace nebo
napajeciho zdroje je mozné,

- neohrozuje stav pacienta

- umoznuje opakovani
vysSetreni v pripadé preruseni
napajeni

Odpojeni v pripadé prvni
zavady instalace nebo
napajeciho zdroje neni
mozné,

-ohrozuje zivot pacienta
-neumoznuje opakovani
vysetreni nebo IéCby

Zdravotnicky prostor, kde se
nepredpoklada pouziti
zadnych priloznych casti

Zdravotnicky prostor, kde se
predpoklada pouziti
priloznych ¢€asti:

* zevné

* invazivneé v kterékoliv ¢asti
téla kromé pripadu patficich
do skupiny 2

Zdravotnicky prostor, kde se
predpoklada pouziti
priloznych ¢asti pfi:

* nitrosrdecnich procedurach
v operacnich polich ¢€i
chirurgickych operacich, a
resuscitacich

* Bézné mistnosti
* Masazni pokoje

* Lazkové pokoje

* Pokoje pro fyzioterapii

* Hydroterapii

* Stomatologii, Dialyzu, atp.

* Operacni mistnosti

* Katetriza¢ni mistnosti

* Jednotky intenzivni péce
* Klinické porodni saly




Priklady zdravotnickych prostor

0 ¢ Brno

Skupina Trida
Zdravotnicky prostor
0 1 2 <0,5s >0,5s<15s
1. Masazni mistnost x X x
2. LGzZkovy pokoj x
3. Porodni sal X X a x
4. ECG, EEG, EHG mistnosti X X
5. Endoskopie x b x b
6. VySetfovna nebo oSetfovna X X
7. Urologie x b xDb
8. Radiologicka diagnosticka a terapeuticka mistnost, jina nez 21 x X
9. Hydroterapie x x
10. Fyzioterapie X X
11. Anestézie x x a x
12. Operacéni sal x xa X
13. Operacni pfipravna x x xa X
14. Operacni sadrovna X X X a X
15. Pooperacéni mistnost x X x a x
16. Katetrizacni mistnost x xa x
17. Mistnost intenzivni péce x xa x
18. Angiografie X xa X
19. Hemodialyza X X
20. Magneticka rezonance (MRI) X X
21. Nukle&rni medicina x x
22. Mistnost pro nedonos$ené déti X X a X
23. Jednotka intermedialni péce X X X
a Zdroj s (kratkym) pferusenim do 0,5s je pro napajeni (operacniho a srovnatelného) osvétleni a pro zdravotnické elektrické pfistroje
podporujici Zivotni funkce
b prostor nema charakter operaéniho salu FPUb"kU



Pouziti TN siti ve zdravotnickych prostorech

= V zdravotnicky prostorech, ale take jiz v hlavnim rozvadéci budovy
NENI dovoleno pouzivat sit’ TN-C.

= Hlavni diivody pro¢ nepouzivat TN-C
= nezadouciho preruseni napajeni
= poskozeni vlivem pozaru
= negativnich efektli na ochrannych pristrojich
= ztraty dat v pogéitacich
= poskozeni trubek a ochran osvétleni vlivem koroze
= adalsi...




Moznost pouziti proudovych chranict

= Proudové chranic¢e (RCD) je mozné pouzit v prostorech skupiny 2 jen pro napajeni:
= operacnich stoll
= RTG
= velkych pristroju s prikonem nad 5 kVA
= pristroji nepodporujicich zivotni funkce

= Ve zdravotnickych prostorech skupiny 1 nebo skupiny 2, ve kterych se pouzivaji
proudové chrani¢e, musi byt pouzity chranice typu A nebo B, podle mozného tvaru
rezidualniho proudu.

= Je doporuceno vybavit TN-S sit’ monitorem rezidualnich proudt (RCM) a zhorSeni
izola€éniho stavu (vyssi rezidualni proud) hlasit na misto technického personalu




Typy monitoru rezidualnich proudt

I | Spravna

Tvar rezidualniho funkce
proudu
Typ RCM
nahle
Sinusovy aplikovany
AC pomalu
zvysujici
Pulsacni a I?If:\llzm'
DC P y nepresahujici
0,006A
pomalu
zvysujici
Vyhlazeny
DC
Symbol g | —
EASAY




ProC typ B?

= Nékdy mérime na Cisté stridavé siti, avSak pozor tvar rezidualniho proudu jiz
sinusovy byt nemusi

Us

&
RCMA
=]

R='h —7 |

II |
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Typ A a Typ B Mérici princip

Méreni rezidualniho proudu

a2 -
FAWAW B

RCM
Typ A
Stridavé proudy
Pulsacni proudy

Méreni rezidualniho proudu

RCMA

Typ B

TRMS skutecna ef.
hodnota

Stridavé proudy
Pulsacni proudy

Stejnosmérné proudy ‘




ProC typ B?

= Neni hladky sinusovy prubéh proudu 6 mA ‘

= Zadny pruchod nulou FAYTAY

= Stejnosmérna slozka > 6 mA -




Napajeni zdravotnickych prostort

= K zajiSténi bezpecného a spolehlivého napajeni zivotné dulezitych elektrickych
pristroju a zarizeni v nemocnicich a dalSich zdravotnickych zafizenich je mimo
jiné nezbytné, aby napajeni bylo vedeno minimalné ze dvou nezavislych zdrojd.

= Podle normy IEC 60364-7-710:2002-11, ¢ast 313 a 556 by napajeni distribu€éniho
systému zdravotnickych prostor mélo byt navrzeno a instalovano pomoci
automatického prepinaciho zarizeni, které by automaticky monitorovalo a
vyhodnocovalo stav zakladniho napajeni z verejné sité a sou€asné zajist'ovalo
prepinani tohoto napajeni bezpecnostni zdroje v pripadé poruchy.




Napajeni zdravotnickych prostort

= VSechny zdravotnické prostory musi mit bezpec¢nostni zdroj — zpravidla

generatory se spalovacimi motory.
Musi prevzit 80% pozadovaného vykonu do 15s a zbyvajicich 20% do dalSich 5s

dle CSN EN 88528.

= Automatické prepnuti zakladniho a bezpeénostniho napajeni:

= pri poklesu napéti o vice nez 10% po dobu vice jak 3s
= bezpecnostni zdroj musi zajistit dodavku el. energie nejméné na 24 hodin.

= tuto dobu lze zkratit na 3 hodiny, pokud provoz toto zkraceni umoznuje,
tedy vsechna vysetieni budou do této doby dokoncena a budova muze byt

béhem 3 hodin evakuovana




Napajeni zdravotnickych prostort

= Doplniujici bezpecnostni zdroj je specialni UPS pro napajeni zdravotnickych
prostor skupiny 2.

= Automatické prepnuti doplinujiciho bezpec¢nostniho zdroje a zakladniho nebo
bezpecnostniho napajeni

= pfFi poklesu napéti o vice nez 10%
=k prepnuti musi dojit do 0,5s
= doplnujici bezpecnostni zdroj musi zajistit dodavku el. energie
nejméné na 3 hodiny.
= tuto dobu lze zkratit na 1 hodinu, pokud bezpe€nostni zdroj zajisti provoz

operacniho svitidla a jinych zakladnich svitidel napi. endoskopti po dobu 3
hodin

'




Aktivni nebo pasivni napajeni

= Aktivni

VsSechnu energii dodava zakladni zdroj, bezpec¢nostni zdroj a jeho rozvody
nedodavaji zadnou energii. V pripadé zavady na zakladnim zdroji se v misté
poruchy obnovi napajeni pro dulezité obvody z bezpec¢nostniho zdroje

= Pasivni

V normalnim provozu dodava energii jak sit’ zakladniho, tak sit’ bezpeénostniho
napajeni. Jediny spojovaci bod je v hlavnim rozvadéci. Pri zavadé jsou obvody
zakladniho napajeni preruseny, ale bezpec¢nostni obvody jsou dale vlastnim
vedenim napajeny bez omezeni. Pri zavadé v obvodu dulezitych obvodul nadrazené
prepinani pripoji tyto obvody na zakladni napajeni.

'




Normalni provoz

DO- Pasivni DO-Aktivni

Normalni provoz / 46



Porucha MDO

DO- Pasivni DO-Aktivni
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Start Generatoru

DO- Pasivni DO-Aktivni
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Rozbéh generatoru

DO- Pasivni DO-Aktivni
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Rozbéh generatoru ( 3s)

DO- Pasivni DO-Aktivni
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Rozbéh generatoru ( 4s )

DO- Pasivni DO-Aktivni
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Rozbéh generatoru ( 5s )

DO- Pasivni DO-Aktivni
@ @ Trafo U 6 @ @
—
I
I ! L I
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Rozbéh generatoru ( 6s )

DO- Pasivni DO-Aktivni
@ @ Trafo U 7 @ @
—
I
I ! L I
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Rozbéh generatoru ( 7s )

DO- Pasivni DO-Aktivni
S © e ENG
— |

I

I “ L I g
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Rozbéh generatoru ( 8s)

DO- Pasivni DO-Aktivni
S © e ENG
— |

I

I “ L I g
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Napéti na vystupu generatoru

DO- Pasivni DO-Aktivni
@ @ Trafo U 10 @ @
—
I
I ! L I
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HV1: Spinac rozpina

DO- Pasivni DO-Aktivni
@ @ Trafo U 11s @ @
—
I
I ! L I
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DO po HV1 Spinac generatoru spina DO po Obvody Sk.2

DO- Pasivni DO-Aktivni
S . |
i
.. |[Mpoi| Y YT
I
o | USC710...  |em
wooz | Il + |
(Il
S P—
© S
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Spinac HV2 rozpina VSechny DO obvody napajeny

DO- Pasivni DO-Aktivni

12s 13s
_} Vt
12s13s 0 | Y
L \Nl/
r IS
/'l AN

>

DO-Pasivni == DO - Aktivni Porucha MDO / 59



HV2: SV-Spinac spina

DO- Pasivni DO-Aktivni
7t
7t
| USC710... ot
[- ) po1 U e
MDO2 H R N DO2 h |_
7t
H H ________________ DO2 L‘J 12s 146
UMC107E...§ —I ¢
| ! IT- u - |
! I , 12s14s 1 |
----------------- System [ | > L=
N % N2
® S h [ ) ® S
7t

DO-Pasivni == DO - Aktivni Porucha MDO / 60



At IT-Systému
Aktivni - Pasivni

DO- Pasivni cca. 2s DO-Aktivni

12s14s
p—— : 2 —-
[

12s14s N |\ Y
g \

>

DO-Pasivni = DO - Aktivni Porucha MDO / 61



Obnoveni MDO
o ( Generator DO-Aktivni =
DO- Pasivni se synchronizaci ) DO-Aktivni

“

>t I i
.. [mpot
Tt
MDO2
7t
L jem I— L Jem
i UMC107E... | >, | UMC107E...!
! tv=0,2s E ' tv=0,2s i
! t:=0,2s ! ' t:=0,2s !
Y- L S B L ’ LY. t=Ss
® X % y ® o-
AN ZIN
7t

( tv: Vypinaci zpozdéni, tz: Mezidobi (Prodleva), tr: Navrat ) Obnoveni MDO / 62



DO- Pasivni

|

MDO a DO Napajeni

>t
Gen.F
>t
MDO1 Uls
MDO2 Ty
1UsC710... | R
| te=1s ! t
:(- vl pO1 ,U
: ./ tr= ].OST i
MDO2 H DO2
P—— Tt
I [ [ | po2 U
"""""" S I—
UMC107E.... >
=025 !
t=0,2s ! _
...... v25 st
N Y
7/ | N\
>t

( tv: Vypinaci zpozdéni, tz: Mezidobi (Prodleva), tr: Navrat )

DO-Aktivni

1 USC710...

:tv= 1s
:tz= 1s

| t=10s

UMCI107E... E
t= 0,25 '
= 0,25
tr=5s

_________________
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Pracuje s dobou obnoveni t,

DO- Pasivni

u}_>
|
I >
7t
- MDO2 I
- _'_'_:,_l'-l_gé?_iéfl___'___'_'_f_:'_
i tv=1s i ot
E ’—-,/ E: %SST i o1 U
MDO2 | ""IDoz e
T)—.— >+
i | po2 U
1 A 10s
= . —
UMCI07E... >,
tv=10,2s !
E: gézs E IT_, AU 10s
L--\- -/- ----------- System | —
< .

Pracuje se synchronizaci

DO-Aktivni

1 USC710...

:tv= 1s
:tz= 1s

| t=10s

UMCI107E... E
t= 0,25 '
= 0,25
tr=5s

_________________
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HV2: DO-Spinac rozpina

DO- Pasivni

UMC107E... i

tv= 0,25
tz=10,2s

_________________

Trafo U
A 10,5s
—
>t
Gen. U
A
>t
MDO1 U
MDO2 I
>
DO1 U
A
>
DO2 AU 10,5s
>t
IT-
, 10,5
SystemA °

( tv: Vypinaci zpozdéni, tz: Mezidobi (Prodleva), tr: Navrat )

>
DO-Pasivhi = DO - Aktivni

DO-Aktivni

1 USC710...
b= 1s
: tz=1s

| t=10s

_____________

UMC107E... E

tv= 0,25
= 0,25
tr=5s

_________________
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UMC — Sk.2 Spina (tzsk2<tzHv1)

DO- Pasivni

1 USC710...
I tv=1s

1
1
1
' |
' tz=1s !
|, b 10s |
! 1

tv= 0,25
tz=10,2s
tr=5s

_________________

UMC107E... i

Trafo U
A 11s
—_—
>t
Gen. U
A
>t
MDO1 U
MDO2 I
>t
DO1 U
A
>t
DO2 AU 11s
> ¢
IT-, AU 11s
System | —»

( tv: Vypinaci zpozdéni, tz: Mezidobi (Prodleva), tr: Navrat )

DO-Pasivni —— pO - A|Zttivn|’

DO-Aktivni

1 USC710...

:tv=15
:tz=1$
=105

UMC107E... E

tv= 0,25
= 0,25
tr=5s

_________________
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HV2: Spinac spina

DO- Pasivni

UMC107E... i

tv= 0,25
tz=10,2s

_________________

Trafo U
A 16s
—_—
>
Gen. U
A
>t
MDO1 U
MDO2 I
>t
DO1 U
A
>t
DO2 AU 16s
>t
IT_, AU 16s
System|[ —— >
- r #t
DO-Pasivni = DO - Aktivni

( tv: Vypinaci zpozdéni, tz: Mezidobi (Prodleva), tr: Navrat )

DO-Aktivni

1 USC710...
b= 1s
: tz=1s

| t=10s

_____________

UMC107E... E

tv= 0,25
= 0,25
tr=5s

_________________
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UMC-Sk2 spinac prepina na prednostni privod

DO- Pasivni

1 USC710...
I tv=1s

1
1
1
' |
' tz=1s !
! t = 10s :
i |

tv= 0,25
= 0,25
tr=5s

_________________

UMC107E... i

Trafo AU 16,55
—_—
>
Gen. U
A
>t
MDO1 U
MDO2 I
>t
DO1 U
A
>t
D02 AU 16,5s
—_—
>t
Im- U
) 16,3
System“}—» ’
- r =t
DO-Pasivni = DO - Aktivni

( tv: Vypinaci zpozdéni, tz: Mezidobi (Prodleva), tr: Navrat )

DO-Aktivni

1 USC710...

:tv=15
:tz=1$
=105

UMC107E... E

tv= 0,25
= 0,25
tr=5s

_________________
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Sk2-Obnoveno stabilni napajeni

Q i TrafoAllJ 175
| | | ]
H i >
Gen. U
A
>
U
I >,
U
A
>
U
A‘ ‘175
‘ »
UMCI107E... >
tv= 0,25 X
tz=10,2s 1 U
______ Er_=_§s______.: A\ L17S
\l/ : -
_._
- r Vt
DO-Pasivni = DO - Aktivni

( tv: Vypinaci zpozdéni, tz: Mezidobi (Prodleva), tr: Navrat ) Obnoveni MDO / 69



Propojka spina (MDO-DO synchronizovano)

DO- Pasivni DO-Aktivni
Trafo‘llJ s
[ >
7t
Gen. | U
A
7t
MDO1 U
MDO2 I
7t
DO1 U
A
7t
DO2 U
A
. umciozE.... >
! t=02s !
! tz=10,2s ! _
BTN B
\ ./ Y
- r Vt
DO-Pasivni = DO - Aktivni

( tv: Vypinaci zpozdéni, tz: Mezidobi (Prodleva), tr: Navrat ) Obnoveni MDO / 70



DO- Pasivni

1 USC710...
I tv=1s

1
1
1
' |
' tz=1s !
! t = 10s :
i |

UMC107E... i

tv= 0,25
tz=10,2s
tr=5s

_________________

Odpina generator

u
TrafoAl .5
[ »
>t
Gen. U
A
>t
MDO1 U
MDO2 I
>t
DO1 U
A
>t
D02 U
A
>t
Im- U
Systém

( tv: Vypinaci zpozdéni, tz: Mezidobi (Prodleva), tr: Navrat )

>

DO-Pasivni === DO - Aktivni

DO-Aktivni

1 USC710...

:tv= 1s
:tz= 1s

| t=10s

UMC107E... E

tv= 0,25
= 0,25
tr=5s

_________________
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Normalni provoz/Generator vypnuty

DO- Pasivni DO-Aktivni

Trafo U i
Gen. U Je mozné se |
vyvarovat prepinani i
napajeni? ] -

Vhodnym nastavenim

MDO1 prepinacich casii...

MDO2

1
1
1
tv=1s :
tz=1s !

t- = 10s i DO1 _

1 A

1
1

D02 U
A
i UMC107E... | >, | UMC107E...!
! tv=0,2s E > J ' tv=0,2s i
! t:=0,2s ! _ ' t:=0,2s !
Y- t=5 SIItémAU LY. t=Ss
N Y N2
21N R 21N
7t
DO-Pasivni === DO - Aktivni

( tv: Vypinaci zpozdéni, tz: Mezidobi (Prodleva), tr: Navrat ) Obnoveni MDO / 72



Napajeni zdravotnickych prostort

= Elektricka zdrojova soustroji se spalovacimi motory maji mit moznost
kratkodobé synchronizace se siti, které umozni do€asny
(asi 1 az 2 sekundovy) paralelni provoz se siti.




Doplnujici bezp. zdroj jako zakladni nebo zalozni

VDO (doplniujici bezpe€nostni zdroj) jako zakladni privod

Trvalé napajeni bez preruseni i v pripadé poruchy na bezpeénostnim zdroji
Usmérnovaé musi byt konstruovany na trvale pouzivané pristroje a proud
zatéze

Invertor trvale pracuje do zatéze

Plny odbér (hodnota zavisi na pritomném proudu) zatéz se musi
predpokladat

Pokud jsou pouzity dva prepinaci moduly — DO/MDO a VDO/DO - jako
redukce zatéze je zapotrebi mensi €as a cena pro VDO.

VDO jako zalozni privod

Preruseni napéti < 0.5s v pripadé poruchy a obnoveni privodu z DO

Usmérnovac je konstruovan pouze na proud zatéze

Invertor pracuje pouze v pripadé ztraty napéti na zatézi

Béhem normalniho provozu pouze ztraty naprazdno

Klimatiza¢ni systém pracuje pouze v pripadé poruchy ‘




Kde je nutné obnoveni napajeni do 0,5s

= operacni svitidla a dalSi dulezité osvétleni, napriklad endoskopy
= zdravotnickeé elektrické pristroje podporujici zivotni funkce




Kde je nutné obnoveni napajeni do 15s

= unikové cesty

= osvétleni znaéek vychodu (piktogramy)

= hlavni rozvodna budovy

= mistnosti dulezité pro provoz - alespon jedno svitidlo
musi byt napajeno z bezpecnostniho zdroje

= mistnosti skupiny 1 - alespon jedno svitidlo musi byt
napajeno z bezpec¢nostniho zdroje

= mistnosti skupiny 2 - minimalné 50 % osvétleni musi

= byt napajeno z bezpeénostniho zdroje, zdravotnické
elektrickeé pristroje

= vyvolavaci systémy

= elektricka zarizeni pro zasobovani zdravotnickymi plyny
vcetné stlaceného vzduchu, zdroje vakua a odsavacky
narkoz jakoz i jejich monitorovacich zarizeni

= vybrané vytahy pro hasice, pozarni hlasi¢e, pozarni poplasna ‘
zarizeni a pozarni odsavaci systémy

= systémy pro odvétravani koure
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Kde je nutné obnoveni napajeni nad 15s

= pristroje pro sterilizaci

= technické instalace - napr. klimatizace
= topeni, ventilace, odpad, chlazeni

= gastronomické pristroje

= nabijecky baterii




= RIDICIi, MERICI A PREPINACI MODULY

= Napajeni zdravotnickych prostoru

= Prepinani zakladnich, bezpec¢nostnich a doplniujicich
bezpecnostnich zdroju

= Lokalizace poruch izolace




Pozadavky na automat. prepinani

V hlavnim rozvadeci budovy a prostory skupiny 2

= Pritomnost U musi byt kontrolovana ve vsech fazich

= Spinace musi byt blokovany proti souéasnému sepnuti

= Musi byt navrzeno tak, aby pri obnoveni napéti automaticky (s nast. zpozdénim)
prevzal napajeni

= Pritomnost napéti na druhém vedeni musi byt trvale kontrolovana

= Funké€ni pripravenost a poruchové stavy musi byt opticky a akusticky oznameny
tech. personalu

= Musi byt navrzeno tak, aby umoznilo provadet zkousku

= Informace o prepnuti pro zdrav. prostory sk. 2 musi byt personalu oznameny
opticky a akusticky

= Pokud budou rozvody za nezavislymi zdroji el. energie provozovany jako IT sité
(které, kromeé jiného, napaji primarni obvody ochrannych oddélovacich
transformatoru pro vytvoreni zdravotnickych IT siti), musi byt pouzity ctyrpoloveé
a dvoupolové spinaci prvky v automatickych prepinacich siti.

'




Prepinani ve ,,velké“ nemocnici

Operacni sal s SV/AV/ZSV

s odpinanim zatéze pro ZSV
ZN = zakladni napajeni
BN = bezpecnostni napajeni
DBN = doplnujici bezpe€nostni
napajeni




Priklady aplikaci rozvadécu
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VITC-IT/11-8000 Dvojity VITC Ctyfi VITC
UMC107E-65 dvé UMC107E-65 ctyfiUMC107E-65




Pouziti zdravotnické IT sité

Pouzivaji se vSude tam, kde je potreba splinit kritéria pro bezpecnost

pacienta a spolehlivost napajeni, zejména v mistnostech skupiny 2
pro napajeni:

= zdravotnickych elektrickych pristrojti,

= systému pro podporu zivotnich funkci pfi
chirurgickych zakrocich,

= dalSich elektrickych pristroji umisténych
v pacientském prostredi




Co tvori zdravotnickou IT sit’ - ZIS

Izolovanou IT sit’ ve zdravotnickych prostorach tvori:

= ochranny oddélovaci transformator
= monitorovaci zarizeni (hlida¢ izola€niho stavu)
= a zafrizeni pro signalizaci a testovani kritickych stavu




Ochranny oddélovaci transformator

Tvori zakladni stavebni kamen IT sité. Podle IEC 60364-7-710:2001 cast
512.1.6 by jmenovity vykon transformatoru nemél byt mensi nez

0,5 kVA a vetsi nez 10 kVA. Pozadavky na ochranné oddélovaci
transformatory CSN EN 61558-2-15.

= doporucuje se pouzivat jednofazové transformatory

= sekundarni napéti by nemélo prekrog¢it hranici
250V AC a to i pri pouziti trifazového transformatoru
= pro napajeni trifazového spotrebice se musi pouzit
samostatny trifazovy transformator s vystupnim
napétim neprekracujici 250 V

= unikajici proud vystupniho vinuti do zemé a unikajici
proud krytem nesmi prekrogit 0,5 mA.

= doporucuje se pouzivat transformatory 3,15 az 8 kVA

= proud naprazdno i, < 3 %

= napéti nakratko u, =3 %

= zapinaci proud Iz =12 x |




Ochranné oddélovaci transformatory ES a DS

ES710

ES710-LG

Specialni verze ES710-2
230V/230V

proud naprazdno i, < 2 %
napéti nakratko u, =2 %
zapinaci proud I = 8 x |

ES710-S

ES710-SK2

— ES710-K

|
|

ES710-1

ES - jednofazove ‘

DS - trifazoveé




Hlidace izolacniho
stavu (IMD)

= metody méreni
= pozadavky
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Zarazeni do systému

RCM

Sit’ Ochrana 1. zavada 2. zavada
T|__ ——— -
TN RCD | [——
Tl irem| | B || ——
@ IMD | | &%
—|— -
IT — .
- || ——

Preruseni

Preruseni

Alarm

Alarm

Preruseni

Alarm

Dodavatel méficich pfistrojii a komponentt pro rozvadéée pro Ceskou a Slovenskou republiﬁﬁ

GHV Trading, spol. s r.o. ¢ Kounicova 67a e 602 00 ¢ Brno




Historicky vyvoj mericich metod

Lampova metoda

Voltmetrova metoda




Pasivni méfrici princip

UG - mérici princip

princip: napét'ovy posun
aplikace: pouze DC sité
vyhoda: kratky cas pro detekci

jednoducha instalace

nevyhoda:
- jsou signalizovany pouze asymetrické poruchy
* neni signalizovana hodnota odporu
* neni v souladu s platnou CSN EN 61557-8 !!!




Aktivni mérici princip

= DC - mérici napéti

= princip: superpozice DC napeéti
= aplikace: Cisté AC systémy
= vyhody: pro malé svodoveé

kapacity limitovano
presnosti pro poruchy
s DC komponenty

= AMP-méfici princip(*)
(Patent firmy BENDER)

= princip: superpozice
adaptabilniho
meériciho pulzu (napéti)

= aplikace: univerzalni pro vSechny sité
(AC, AC/DC, DC)
specialné pro systémy s rizenymi motory

= vyhody : pro systémy s velkou svodovou kapacitou
automatické prizpusobeni siti

* AMP = Adaptabilni Mérici Princip




Monitorovani izolace A-ISOMETR

Princip funkce

= Hlida¢€ izolace je pripojen mezi pracovni
vodi¢ a zemni vodic¢

= Méfrici napéti U, generované generatorem
G se superponuje do systému pres
odpory R,

= Zavada na izolaci R - tece mérici proud |,

= | = |,y zpusobuje ubytek napéti U,
na odporu Ry, ktery je umérny velikosti R

'




Trifazova IT sit’

Kam pripojite hlida¢ izolacniho stavu???




Svodova kapacita C_ v izolované soustavé

C- (uk

Kdo z Vas vi,
jaka je ve vasi aplikaci
svodova kapacita???




Prehled hlidacu izolace podle pouziti

Sit’ DC AC/DC
Ovladaci obvody IR420 IR125Y IR425
= AC DC AC, DC, AC/DC
e 0...300V 19,2...308V 0...300V
< 20uF <10pF < 20pF
AMP
Hlavni obvody IR470LY IRDH275 / 375 IRDH275 / 375
AC, 3(N)AC DC 0...650V AC 0...793V
0...793V <500pF DC 0...650V
< 20pF <500pF
Specialni 107TD47 IR420-6 IREH 470 IR423
= 1 nemocnice Odpojené sité generator ‘




Vazebni ¢leny pro zvétSeni rozsahu meéreni

AGH 150W-4 AGH 204S AGH520S AGH676

IRDH275/375 IR470LY IR470LY IR420D6 (off-line)
IRDH275/375 IRDH275/375 IRDH275/375
IREH470LY2

DCO....1760V AC 50...400Hz 3(N)AC 50...400Hz AC / 3(N)AC
1650V 7200V 0...12 kV

3(N)AC 50...400Hz

1300V I




Monitorovaci zarizeni — hlidac izolacniho stavu

Kazda zdravotnicka IT sit' musi byt vybavena monitorem izolace, ktery odpovida
pozadavkiim CSN EN 61557-8 druha edice a nasledujicim doplnkiim. Druha edice
IEC 61557-8, 2007-1, stanovuje nova kritéria pro monitory izolace:

Zdravotnické hlidace izolaéniho stavu (IMDs)

A.1 Rozsah platnosti a predmét

Tato priloha stanovuje poZzadavky na hlidace izolacniho stavu, ktere trvale hlidaji izolaCni odpor proti zemi
u neuzemnenych stridavych rozvodnych siti IT zdravotnickych pracovist skupiny 2 v souladu s ¢lankem
710.413.1.5 v IEC 60364-7-710.

POZNAMKA Informace a poZadavky, popsané v této pfiloze, nahrazuji nebo doplfiuji odpovidajici kapitoly a &lanky
hlavniho textu této normy, jak je dale uvedeno.

Sledovani pretizeni a vysoké teploty

B.1 Rozsah platnosti a predmét

transformatort v souladu s 710.413.1.5 v IEC 60364-7-710.
Tato ¢innost muzZe byt za¢lenéna v zdravotnickych sledovacich zafizenich (IMDs) jako moZnost volby.

Tato priloha stanovuje pozZadavky na zarizeni urCena pro sledovani pretizeni teploty zdravotnickych IT ‘

POZNAMKA Informace a poZadavky predepsané v této pfiloze nahrazuji nebo doplfiuji odpovidajici kapitoly a &lanky
hlavniho textu této normy, jak je dale uvedeno.




Monitorovaci zarizeni — hlidac izolacniho stavu

= vnitrni AC impedance musi byt nejméné 100 kQ
= §pickova hodnota mericiho napéti nesmi byt vetsi nez 25 V
= §pickova hodnota mériciho proudu nesmi byt vétsi nez 1 mA

= monitor musi indikovat izolacni odpor mensi nez 50 kQ
(POZOR! pokud je hodnota reakce nastavitelna
nesmi byt mozné nastavit hodnotu nizsi nez 50 k<)
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Monitorovaci zarizeni — hlidac izolacniho stavu

A.3.4 Meérici proud (I.,) (Measuring current (I,))
Meéfici proud nesmi byt vétsi neZz 1 mA (vrcholova hodnota) (viz Tabulka A.1) a to i pfi poruse.

Jestlize rozvodna sit IT obsahuje galvanicky spojene stejnosmérne obvody, zarizeni musi detekovat izolacni
odpor rozvodne sité IT, jak urCuje tato norma, a to i pfi poruse izolace na stejnosmérne strané.

Jinymi slovy:

= pokud jsou v obvodu galvanicky pripojeny stejnosmérné obvody nebo spinané

zdroje, monitor izolaéniho odporu musi byt schopen detekovat také poruchu
izolace na DC strané

Otazka?:

Umi Vami pouzivané hlidace izolace takovou poruchu izolace zmérit a signalizovat?

Které soucasné elektronické zarizeni neobsahuje alespon jeden spinany zdroj??? ‘




Monitorovaci zarizeni — hlidac izolacniho stavu

= monitor musi umozrnovat zkousku funkce
= musi byt na vhodném misté signalizovana opticka a akusticka signalizace

= musi se monitorovat pretizeni a zvysena teplota ochranného oddélovaciho
transformatoru

= doba reakce musi byt po pripojeni odporu 25 k2 mensSinez5 s
= doba uvolnéni musi byt pro zménu odporu z 25 kQ na 10 MQ mensinez 5 s
= relativni chyba maximalné £ 15 % ze specifikované hodnoty reakce

= doporucuje se signalizovat preruseni pripojeni k monitorované siti a odpojeni
ochranného vodice. Doba reakce pro tuto signalizaci muze byt delSi nez 5 s.

= Pozn. 1. Doba reakce a uvolnéni plati pro svodovou kapacitu mensi nez 0,5 pF.
= Pozn. 2 P¥i probihajicim testu monitoru muize byt doba reakce prodlouzena.




Reseni bez sbérnice pro mala oddéleni

Signaliza€ni panel Hlida¢ izolace

MK7 IR427




Reseni bez sbérnice pro mala oddéleni

IR427

= Hlidac izolace pro zdravotnicke prostory dle
CSN 33 2140 a TNI 33 2140

Ceu, S TR p A
= Meéreni izolacniho odporu, Zatizeni a teploty transformatoru, =

monitorovani pripojeni PE a proud. transf. STW2
= Ochrana nastaveni heslem
= Tlacitka TEST a RESET
= Béhem testu neprepina relé
= Aut. test po zapnuti a pak kazdou hodinu
= Montaz na DIN liStu a pomoci Sroubu
= 1 prepinaci kontakt
= Napajeni az pro 4 MK7
= Obsahuje prepinac¢ pro zakoncéovaci odpor 120Q




Reseni bez sbérnice pro mala oddéleni

MK7 —
= Standardni montaz do krabice
primér 66mm

= Napajeni AC/DC 24 V
= Sériové pripojeni k IR427

= Celni folie
= Uzivatelska popiska na ¢elnim panelu

= 4xLED
Provoz, porucha izolace, pretizeni,
prekroceni teploty

= Tlac€itka TEST pro spusténi testu
MUTE odstaveni akustické signalizace

= Obsahuje prepina¢ pro zakonéovaci odpor
120 Q




Reseni bez sbérnice pro mala oddéleni

----------- A L1
| 3; | (A = 1-24V
| | L2
| i = 2-0V
|73 =5 ] = 3,4 — RS485

e = Na IR 427 a poslednim
=1 = MKY7 zapnout odpor
|:| B6A |:| 6A

Z || ZIK | E || KE|] L1 || L2

W = ey
== 58|

tonolfHysMkdr_4 B ‘ | sl— ‘ ‘ ‘ | e — |
Y \d «
odoua
SR P
T<[~] <] /R |
; 1 2 3 4 1 2 3 4
' N ]
11 12 14 1 2 3 4 L \ {




Standardni zobrazeni parametrt




Alarmova hlaseni

| Porucha | _. .. . | Prekroéeni | Porucha | Chvba v |




Reseni se sbérnici BMS pro velka oddéleni

Signalizaéni panel Hlida¢ izolace

MK2430 107TD47
(=




Hlidac izolacniho stavu 107TD47

= Pristroj 107TD47 umozniuje presnou a spolehlivou
indikace Urovné izolacniho odporu i v obvodech
se stejnosmérnou slozkou.

= Monitoruje kromé izola¢niho stavu i zatizeni a teplotu
oddélovaciho transformatoru (dle IEC 60364-7-710:2001,
c¢ast 413.1.5) a chrani tak IT sit’ pred pretizenim. Sou¢asné
také monitoruje pripojeni k monitorované siti a pripojeni
ochranného vodice, ale také zkrat ¢i preruseni cidla teploty
nebo mériciho transformatoru proudu

[l

ESN EN 615578 1077D47
Vnitrni impedance > 100 kQ > 240 kQ
Mérici napéti <DC25V <DC12V
Mérici proud max. 1 mA < 50 pA (dvacetina)
Prahova hodnota < 50 kQ 50...500 kQ ‘
e o " -




Kontrolni panely

pro

= zdravotnické prostory
= prumysl, rezidence a
uredni budovy
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Zarizeni pro signalizaci a testovani kritickych stavu

= Dle IEC 60364-7-710:2001, ¢ast 413.1.5 musi toto zarizeni opticky i akusticky
signalizovat snizeni izolacniho odporu na nastavenou hodnotu, musi umoznovat
testovani hlidace izola€niho stavu a odstaveni zvukové signalizace.

= Akusticky signal musi byt znovu aktivovan po jeho odstaveni v pripadé vzniku
zavady a vzniku jiné zavady (v dobé trvani pivodni, prvé zavady)
Musi mit zelenou a optickou signalizaci.

= Zelenou pro normalni provoz, zlutou pro signalizaci poruch. Tuto optickou
signalizaci nesmi byt mozné po dobu trvani zavady zrusit.

= Indikacni zafizeni se umist'uji do operacnich salu, do pracoven sester popr.
k technickému personalu tak, aby mohl byt nepretrzité kontrolovan
zdravotnickym personalem.




Signalizacni panely firmy BENDER rady MK

MK2007CBM

MK2007CBM2

| =
| =
N

]

'

MK800

MK2418

MK2430




Porovnani s ostatnimi panely

Typ MK2430 MK800 TM panel

LC displej / uzivatelsky text 4 x 20/ 3 radky 4 x 20 / 3 radky 4 x 20 / 3 radky
Velikost znakt (mm) 3 8 8

Interni BMS interni interni / externi interni / externi
Hodiny realného €asu (RTC) X X X

Historie udalosti 250 1000 1000
Programovatelny text 200 1000 1000
Jazyky 20 > 20 > 20
Digitalni vstupy 12 16 1/0 modul max. 192
Digitalni vystupy 1 (MK2430-11) 1 (MK800-11) 1/0 modul max. 192 ‘
Rozhranni RS-485, USB 2 x RS-485, USB 2 x RS-485, USB
BMS interni Master / slave ano / ano ano/ ano ano / ano
BMS externi Master / slave -/ - ano / ano ano / ano
Pfenosova rychlost -- 19,2...57,6 kBit/ s 19,2...57,6 kBit/ s
Instalace Na povrch, do zdi, do panelu



Schéma zapojeni
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Kontrolni panely

‘ Zacatek 1968 ‘ ... a dnes




Jak vypada nase reseni?




Cista bezpeénost — nova antibakterialni éelni membrana

= Bakterie se mohou prenést na jiny povrch nebo lidi extrémneé rychle kratkym
kontaktem s kontaminovanym povrchem

= Unikatni ¢elni membrana predchazi rozSirovani a rustu bakterii, plisni a ostatnich
hub jako jsou

= Salmonella enteritidis
= Listeria monocytogenes
= MRSA

= Escherichia coli a dalsi

= Antimikrobialni ochrana pracuje na principu pronikani bunéénou sténou
mikroorganismu, které prichazi na povrchu do kontaktu s tuc¢innou latkou.
Porusenim jejich stény dojde k tomu, Zze se bakterie jiz nadale nemohou rozrustat

a reprodukovat. l




Graf preziti bakterii

KBE/mI Salmonella Pseudomonas Listeria

tunhimirinim  asariininnsa mnnnrutnnnanas




Kontrolni panely

TM série FM série HT série




Kontrolni panely

SCP série TCP série




TM série individualni komponenty

Ovladani operacnich stoll napr.
Maquet, Trumpf, OPT, etc.

Intercomy napf. Scanvest, Stentofon, Gehrke,

Schneider Intercom, Maquet, l

Telfony

Behnke Telecom

Kazdé pouziti a provedeni by mélo byt odsouhlaseno
vyrobcem.




TM série individualni komponenty

Operacni lampy
napf. Trumpf,
Maquet, ALM,
Hereaus, Berchtold,
Drager atd.

Signaliza¢ni panely
medicinskych plynu
napf. Drager ,
Hill-Rom Medaes,
Shire Controls,
Heyer Gases, atd.

Rizeni klimatizace

Siemens, ‘
Landis+Staefa,

Johnson Controls,

Rinck,

Invensys-Satchwell
a mnoho dalSich...




Signalizacni panely rady TM

Priklady TM panelu pro fizeni a signalizaci, typicky pouzivané na ‘
operacnich salech a technickych dispecincich...




Signalizacni panely rady HT




Priklady




Shrnuti sou¢asnych pozadavku

»710.313 Zdroje

Automatické prepinani ze
zakladniho na I
bezpeclnostni napajeni

»710.413.1.5 Ochrana

V prostorach skupiny 2 —
musi byt instalovan IT
systém pro zajisténi
bezpec€nosti a ochrany
pacienta

|

e

Monitor izolaéniho stavu
pro kazdou IT sit’

Signalizaéni
panel TM

Signalizace pfi < 50 kQ

Monitorovani pretizeni’a
zvysSenou teplotu Technicky
transformatoru Operaéni sal dispecink ‘

Akusticka a opticka
signalizace

»710.512.1.1 Zarizeni

Napéti na sekundarni
strané max. 250 V AC,
0,5...10 kVA




Bezpecna elektroinstalace

System EDS Earth Fault
pro vyhledavani poruch izolace Detection
EDS460/490 System
EDS461/491

= Vyhledani poruchy izolace
= Méreni rezidualnich proudu




|zolaCni odpor .....

... je rozhodujicim faktorem
pro dostupnost
elektrické instalace

Nizka hodnota izolacniho odporu v elektrické instalaci

ohrozuje obsluhu i provozni bezpecnost

a také muze zpusobit ekonomické Skody

... proto musi byt porucha izolace
= Detekovana

= | okalizovana

= QOdstranéna ‘




Pozadavky norem

S pribyvajicimi podruznymi obvody narusta | Pozadavek normy
také riziko, ze porucha izolace nebude pro izolované sité IT
nalezena.

-

= CSN EN 61557-9

;5 Zakaznik = DIN VDE 0100 éast 410:1983-11
= o kapitola: 6.1.5.7

@ Pod distributor

: = |[EC 60364-4-41 bod 413.1.5.4
S Distributor

N

3 , Doporuduje se, aby prvni
c Vyrobce

porucha byla odstranéna l
vV coO mozna nejkratsim
prakticky mozném Case “

Pomér poruch




Pozadavky norem

= CSN EN 61557-9: 2000-11
,Elektricka bezpec¢nost v nizkonapétovych rozvodnych sitich se stridavym
napétim do 1 kV a se stejnosmérnym napétim do 1,5 kV - Zarizeni ke
zkouseni, méfeni nebo sledovani éinnosti prostiedkii ochrany - Cast 9:
Zarizeni k lokalizovani mista poruchy izolace v rozvodnych sitich IT

= |[EC 61557-9: 1999-09 a EN 61557-9: 1999-11
,Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 kV a.c. and 1.5
kV d.c. - Equipment for testing, measuring or monitoring of protective
measures - Part 9: Equipment for insulation fault location in IT systems*“

= |[EC 60364-4-410: 413.1.5.4

'
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Problémy bez vyhledavani poruch izolace v IT siti

Porucha | Mozna pricina Velice dulezité projevy | Mozné reSeni

Prvni = Nespravna = Rezidualni proud z = Preruseni vyroby
porucha instalace duvodu svodové = Vypnuti a odpojeni ¢asti
izolace = Vlhkost kapacity instalaci

* Pronikani vody | * Alarmové hlaseni = Personal a intenzivni

s Znedistani hlidaCe izolace hledani poruchy izolace

= Mnoho poruch izolace
nemuze byt nalezeno

= Nizka hodnota izolace

= Poskozeni

R, e




Problémy bez vyhledavani poruch izolace v IT siti

Porucha

Druha
porucha
izolace

Mozna pricina

Nespravna
instalace

Vihkost
Pronikani vody
Znecisténi
Poskozeni

Velice dulezité projevy

= Vybaveni ochranného
zarizeni

= Neocéekavané preruseni
provozu

= Nebezpeci pozaru

= Nebezpedi pro personal

= Bezfunkcnost ridicicch
obvodu

= Zastaveni systému

= Deficit vyroby

= Zniceni systémovych
komponent

= Cena za opravy z davodu
oprav systému

= Neplanovana opatreni
udrzby

Vysoka cena

Mozné reSeni

= Personal a intenzivni
hledani poruchy
izolace




Porucha v napajeni

L1 LR e 5 X ne

* Dvé poruchy izolace v odliSnych vodiCich maji stejny efekt jako zkrat obvodu
* BezpecCnostnimi prvky jsou v tomto obvodu pojistky ‘
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Reseni s vyhledavani poruch izolace v IT siti

Porucha | Mozna pricina Velice dulezité projevy | Mozné reSeni

Prvni = Nespravna = Rezidualni proud z = Systém pro
porucha instalace davodu svodové vyhledavani poruchy
izolace = Vlhkost kapacity izolace vyhleda pfi¢inu
- Pronikanivody |* Alarmové hlaseni hlidage | Zavady
s Znedistani izolace " P9rucha izovlace muze
2 Jo L Sl byt odstranéna.
Druha = Nespravna = Muze byt vétSinou
porucha instalace eliminovano po
izolace = Vlhkost odstranéni prvni
= Pronikani vody zavady.
= Znedisténi
= Poskozeni ‘




Kde nalezne tento systém uplatnéni?

Cilova skupina Aplikace

IT sitée v
prumyslovych
instalacich

3(N) AC/DC IT sité 400 V, 690 V
3(N) AC/DC IT vazané sité 400 V, 690 V
DC IT site 24V, 110V, 220 V

IT sité na lodich

3(N) AC/DC IT site 400 V, 440 V, 690 V 60 Hz
3(N) AC/DC IT vazané site 400 V, 440 V, 690 V 60 Hz

IT sité v elektrarnach
a transformovnach

DCIT site 24 V, 110V, 220 V
DC IT sité s diodové vazanymi spotrebici 110 V, 220 V

IT sité ve
zdravotnickych
prostorech

AC IT sité230 V
3(N) AC IT sité 230V, 400 V

IT sité v solarnich
systémech

DC IT site
DC IT sité s usmeérnovadci

IT sité pro velké
stroje

13K

Frekvenéni ménice s 12-pulznimi usmérnovaci

GHV Trading, spol. s r.o. ¢ Kounicova 67a e 602 00 ¢ Brno
Dodavatel méficich pfistrojii a komponent( pro rozvadéée pro Ceskou a Slovenskou republiku



Princip vyhledavani poruchy izolace

Zdroj napéti

IMD PGH

Hlida¢ izola¢niho stavu
s vestavénou funkci
generatoru testovaciho
proudu

transform.
proudu

Vyhodnocovaci
pristroj EDS...

Porucha

Test. proud izolace

= A-ISOMETR generuje
pres ,,druhou poruchu
izolace” testovaci proud
bezpeéné hodnoty po
definovanou dobu.

= Tento testovaci proud
protéka pres zem —
mistem poruchy a skrz
vSsechny proudové
transformatory
umisténé v testované
vétvi.

= Testovaci proud je
detekovan a
vyhodnocovan pomoci
méricich transformatoru
proudu.




Lokalizacni systém se sbérnici BMS

Hlidac¢ izolace Generator proudu Vyhodnocovaci
pristroj
107TD47 PGH474 EDS461
—— - = -
e S Y, ] _"’_ 0
P
= __._._:
T

Cela skala méricich transformatoru




Lokalizace poruchy izolace systémem EDS

= Hlavni pfednosti pouziti systému EDS: Te——i®
= |okalizace poruchy béhem procesu monitorovani - ‘“========

= rychla lokalizace poruchy
= omezeni nakladu za udrzbu a odstranéni pripadné poruchy

= centralni indikace mista poruchy na LED displeji popr. na
ridicim panelu LCD JUARRRRLRA i

= Nastavitelna citlivost 0,2...1TmA A e gt =
=  Soucasné méreni az na 1080 kanalech ==
= Rychla odezva

= Vestavéna pamet pro historii udalosti + datalogger

= Moznost nastaveni pristupového hesla |




Technické reseni principu lokalizace EDS

_ T Hlida¢ izolace ~ Generator proudu Vyhodnocovaci
pfistroj EDS461

107TD47 PGH474
IEC 60364-4-410
413.1.5.4
Doporucuje se, aby ey
prvni zavada byla | L o ¥
| L2

odstranéna v co IT System ! > pa
mozna nejkratSim /

_ = e
prakticky mozném
case P

710.413.1.5 T
£ E Signalizaéni
=Signalizace panel TM
alarmu na
vhodném misté
=Trvale
monitorovany

AL }
zdravotnickym esterna '

personalem S P B ]




Komponenty — Vyhodnocovaci jednotky

IMD/Generator Vyhodnoceni Mérici transformatory proudu

Modularni struktura

= =
- =
(S e —
= [—
L . ———— - e —
P —y ==
5E i _m‘-—- Tl o &, @ 0O& BB s & i
CETw | mmn e mm — e o
TSI i

EDS460... (6 moduld)

EDS490... (9 modult)

PFevodniky Ridici elementy




Komponenty — Prenosny systém

IMD/Generator Vyhodnoceni

Mérici transformatory proudu

Prevodniky Ridici elementy

EDS3090

pro EDS460 systém
(Hlavni obvody)

Generator

PGH185
Vyhodnocovaci pristroj
EDS190P

Mérici prevodniky
PSA3020,

PSA3052

PSA3165

EDS3091

pro EDS461 system
(Ridici systém)

Generator

PGH183
Vyhodnocovaci pristroj
EDS190P

Mérici prevodniky
PSA3320

PSA3352




EDS190P v kombinaci s komponenty EDS

Ridici obvody Hlavni obvody

-PSA3320 -PSA3020
-PSA3352 i
-W...8000 TR
-WS..8000 i
“WR.
-WS.
*PGH183 s e (
_TE—
*EDS461/491 o
=\W...8000 e
=WS...8000
e *EDS460/490 ‘




Detailni informace kdekoliv na svété — FTC470XET prevodnik

IMD/Generator Vyhodnoceni Méfici transformatory proudu Prevodniky Ridici elementy

= Zobrazeni informaci z BMS sbérnice v bézném webovém
prohlizeci

= Rychlé a snadné nastaveni pristroji BENDER z centralniho
dispecinku

= Zobrazeni stavovych hodnot, alarmovych hlaseni a
e | namérenych hodnot

eeeeseeseeessssssme |~ Prehledné zobrazeni detailnich informaci

T i - = Historie udalosti

= Vykonna funkce zaznamniku (datalogger)

= OPC rozhranni pro komunikaci s vy$Simi systémy

- = | = Jednoducha instalace a zprovoznéni

= Odeslani e-mailové zpravy v pripadé alarmu a poruchy
systému

= Vzdalena udrzba pres LAN, WAN nebo Internet l

= Nezavisly na hardware PC a operacnim systému




VIZUALIZACE v Internet Exploreru

= Hlavni menu s moznosti volby ¢eského jazyka a
= vlozeni pristupového hesla




VIZUALIZACE v Internet Exploreru

= Zobrazeni pripojenych pristroju
= Popis jejich umisténi




VIZUALIZACE v Internet Exploreru

= Zobrazeni aktualnich alarmovych hlaseni
= S popisem mista umisténi




VIZUALIZACE v Internet Exploreru

= Zobrazeni historie udalosti a testu
= Uchovani az 600 udalosti




VIZUALIZACE v Internet Exploreru

= Moznost spustit TEST hlidace izolace po siti Ethernet

= Klidovy stav
uspésny test



Priklad aplikace pro NEMOCNICI MOTOL

Nemocnice MOTOL pavilon C




Priklad aplikace pro NEMOCNICI MOTOL

Nemochnice MOTOL pavilon C

DETAILNI INFORMACE 7. PADRO

RAVS [ n T \YinTal
= = - - = = -
e 2 = = = 2 =

Legenda Aktualni hodnoty ‘

[ (¥ % Fa L e W

B stavpiepinacich prvkii

$ Transformator o 18.11.2007
11:54:46




Priklad aplikace pro NEMOCNICI MOTOL

AKTUALNIi HODNOTY PRISTROJE UMC710D4

ARDECA 2




Priklad aplikace pro NEMOCNICI MOTOL

AKTUALNIi HODNOTY PRISTROJE 107TD47
ADRESA 52

Pracovni hlaseni
Kanal Typ poruchy

'

18.11.2007
11:52:03




Trvalé monitorovani rezidualnich
proudu, vliv vyssich harmonickych




CSN EN 62020: 2000-07 a CSN EN 62020/A1: 2005-12 ,,Elektricka
prislusenstvi - Pristroje pro monitorovani rezidualniho proudu pro domovni

a podobné pouziti (RCM)*“

STN EN 62020: 2001-12 a STN EN 62020/A1: 2006-1 ,,Elektrické
prislusenstvo. Monitory rozdielového prudu pre domacnost’ a na podobné
pouzitie (RCM)*

IEC 62020: 2003-11 a EN 62020/A1: 2005-05

,Electrical accessories - Residual current monitors for household and
similar uses (RCMs)

'
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Pouzité nazvoslovi

Zkratka Anglicky nazev Cesky nazev Norma
RCD Residual current protective device Proudové chranice CSN 61543
PRCD Portable residual current Pohyblivé chranicové pristroje CSN 354190
Protective device bez vestavéné nadproudové
ochrany
RCCB Residual current operated circuit Proudové chranice bez CSN EN 61008
breakers without integral overcurrent | vestavéné nadproudové
protection ochrany
RCM Residual current monitor for Monitor rezidualniho proudu CSN EN 62020
household and similar uses pro domovni a podobné pouziti
RCT Residual current transformer Transformator pro méreni
rezidualnich proudi
IMD Insulation monitor device Hlida¢ izolaéniho stavu CSN EN 61557-8




Ziskat vice ¢casu — informacni naskok

Nepreruseny provoz
Vyhoda véasné informace o poruse




446 4

Nejcastejsi priciny poruch

* Poruchy izolace (starnuti, teplota, vihkost, prach) | '
e Bludné proudy, Elektromagnetickeé vlivy A\ _ \} ’/
* Pretizeni vlivem harmonickych N\
e Pieruseni PE a N vodicu

* 80 % vSech nechténych vypnuti je zptisobeno poruchami izolace

= Kromé jisticu a proudovych chranicu je mozné pouzit nepretrzité
monitorovani pomoci monitoru rezidualnich proudu a indikovat na
vhodném misteé, tak, aby byla k dispozici véasna informace a kontrolovany
obvod nebyl okamzité rozpojen.

= Nasledné odpojeni pomoci monitoru rezidualnich proudu a spolupracujicich
jisticu v pripadé, ze zadny kvalifikovany pracovnik neni schopen opravit

chybu. ‘
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Zarazeni RCM do systemu

st | [Tomama | [ savesa || 2 zaveca
L | = ~

TN | | RCD -

Tl rReM | | 5 || —

@ IMD ;

— e
IT — .

RCM - -~

Preruseni

Preruseni

Alarm

Alarm

Preruseni

Alarm

TTaOY; SPOT. S 1.0 ¥ Rounicova 67a e 602 00 e Brno

oy
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Princip monitorovani rezidualniho proudu

= VSechny vodice, které chceme

1 ' L1 monitorovat, se proviéknou meéricim
transformatorem
(kromé PE!)

= Pokud je monitorovana sit’ bez zavady na
izolaci, je soucet proudti roven nule av
meéricim transformatoru se neindukuje
zadné napéti

= V pripadé poruchy izolace neni soucet
proudu roven nule a
v transformatoru se indukuje napéti, které
je vyhodnocovano v pristroji pro
monitorovani rezidualnich proudti (RCM)

'




Typy monitoru rezidualnich proudti

| - | Spravna
Tvar rezidualniho funkce
proudu
Typ RCM
nahle
Sinusovy aplikovany
AC pomalu
zvysujici
Pulsaéni __"aMle
DC P y nepresahujici
0,006A
pomalu
zvysujici
Vyhlazeny
be P
Symbol | H"-“*r'*‘ -
™~ B
FANLY




Bludneé proudy - rozdil soustavy TN-S a TN-C

soustava TN-S soustava TN-C

Pri preruseni PEN vodi€e dochazi k vytvoreni rozdilného
potencionalu, jsou v ohrozeni vSechna pripojena zafizeni.

GHV Trading, spol. s r.o. ¢ Kounicova 67a e 602 00 ¢ Brno
Dodavatel méficich pfistrojii a komponentt pro rozvadéée pro Ceskou a Slovenskou repubiliﬁg



Bludné proudy v konstrukcich budov

= V TN-C systému mohou téci proudy vsemi uzemnénymi konstrukénimi
c¢astmi budovy

= Ve sdélovacich systémech, obsahujicich terminaly, modemy, sbhér
provoznich dat, programovatelné ridici jednotky teGou bludné proudy pres
stinéni a referen¢ni vodice a mohou zpusobit ztratu komunikace a vést
k destrukci kabelu i vlastnich zafizeni, mohou také vznikat interference na
obrazovkach monitoru.

= Podle zkusenosti mohou bludné proudy vést ke korozi a zni¢eni potrubi
systému, jako napriklad Ustiredniho topeni, pozarnich systému,
klimatizace, potrubi medicinalnich plynt, hromosvodu apod.

= Trvalé monitorovani proudu PE vodici a spojeni mezi N a PE pomoci RCM
a alarm v pripadé poruchy.

'
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Kontrola proudu v N vodic¢i pomoci RCM

Vyssi harmonické mohou byt generované ve: s Al
e spinanych zdrojich pocitact

< . R L 8 et I 0 G TR L e R O 1
 osvetleni s elektronickym ovladanim \/\ MI
* vykonovych fidicich obvodech, frekvenénich - N

meénicich, nelinearnich zatézich

* Proud v N vodicCich je vétsi nez maximalni
proud fazovych vodicu.

e Termodynamické zmény v mistech
Sroubovych a svorkovych spojt

 Kontinualni kontrola proudu N vodiéti
pomoci RCM. | Bk L B\ G S ¥\t - NS, A O

e

o

(o




Frekvencni charakteristiky

Pro ruzné aplikace je zapotrebi ruznych frekvenénich charakteristik
Jiné jsou pozadavky na ochranu osob, jiné z hlediska pozarni ochrany
a jina pro zarizeni.

I (mA)




Frekvencni charakteristiky

a) Ochrana osob - je jasné, ze pri frekvencich 50/60Hz je nebezpedi pro
¢lovéka vyssi nez pri vyssSich frekvencich pri stejné amplitudé proudu a to
z duvodu, ze impedance lidského téla obsahuje kapacitni slozky. Tyto
hodnoty vychazejl z technickeé zpravy IEC 60479-2 ,,Ucmky prochazejiciho
proudu lidskym télem“ a z CSN EN 60990 ,,Metody méfeni dotykového
proudu a proudu ochrannym vodi¢em®*.

b) Proti pozaru — pfi tomto nastaveni zustava prahova hodnota konstantni
v celém frekvencnim pasmu. Je to typické nastaveni pro ochranu proti
pozaru, nebot’ jako nebezpecna je povazovana jiz hodnota vykonu 60W, coz
pri napéti 230V je pouhych 260mA.

c) Ochrana zarizeni 50/60Hz — toto nastaveni je vhodné nap¥r. pri méreni
rezidualnich proudu v misté centralniho uzemnovaciho bodu, kde budou
meéreny pouze unikajici proudy < 50Hz nebo < 60Hz a proudy vyssSich
frekvenci jsou vyjmuty. Pri tomto nastaveni se snadnéji urCuje dodatecne

spojeni N a PE vodice. |
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Preruseni PE vodice

Funkce elektrické instalace i napajenych zarizeni je zachovana i pfri
preruseni PE vodice .

Zvysené riziko zranéni personalu dotykovymi proudy.

Unikajici proudy tecou zpét do neutralniho bodu pres ¢asti budovy a datova
vedeni. Bludné proudy mohou poskodit nebo znicit zarizeni.

Monitorovani PE vodicu na pretizeni a preruSeni s okamzitou indikaci a
moznym odpojenim vSech polu.

e




Umisténi méricich transformatoru - co lze mérit
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Umisténi méricich transformatoru - co lze mérit

A
N\

il 5 A
=
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hom
B

I

pE\é‘%}

1. Kontrola proudu tekouciho vodiéem uzemnujicim hlavni ekvipotencialovou
pripojnici monitoruje, zda systém pospojovani neni zatézovan nadmérnymi
vyrovnavacimi proudy (kontrola > I,).

2. Kontrola proudu, tekouciho vodicem, spojujicim hlavni ekvipotencialovou
pripojnici s pfipojnici ochrannych vodicu
v hlavnim rozvadéci budovy opét monitoruje systém pospojovani a jeho
zatizeni vyrovnavacimi proudy
(kontrola > 1,).

GHV Trading, spol. s r.o. ¢ Kounicova 67a e 602 00 ¢ Brno

Dodavatel méficich pfistrojii a komponentt pro rozvadéée pro Ceskou a Slovenskou repubilim



Umisténi snimacich transformatoru - co lze mérit
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3. Kontrola proudu, tekouciho spojnici pripojnice ochrannych vodicu (PE) a
pripojnice strednich vodicu (N) je kontrola zatizeni soustavy ochrannych
vodicu a kontrola, zda tento kontrolovany spoj je jedinym spojem v TN-S
systemu (kontrola > Ip).

4. Kontrola proudu ochrannym vodicem. Hlidani velikosti proudu (kontrola >
I.g) pro kontrolu zatizeni PE vodi¢u nebo kontrolu nezadoucich spoju mezi
PE a N za bodem rozdéleni (v siti TN-S).

5. Kontrola proudu ochrannym vodi¢em. Hlidani velikosti proudu (kontrola >
I.g) pro kontrolu pferuseni PE vodiéu

6. Kontrola bludnych proudu (kontrola I,). Proudovym transformatorem jsou
vedeny v§echny vodice véetné PE. Tak jsou kontrolovany proudy, které
tecou jinou cestou nez vodici — tedy po konstrukci budovy, potrubich vody,
medicinalnich plynt a jinych nezadoucich cestach:

GHV Trading, spol. s r.o. ¢ Kounicova 67a e 602 00 ¢ Brno
Dodavatel méficich pfistrojii a komponentt pro rozvadéée pro Ceskou a Slovenskou repubFiZ%



Umisténi snimacich transformatoru - co Ize mérit

10.
11.

E i @ ” i
— ] L3
3]

9

—

. PR

<]

Kontrola proudu strednim vodicem. Hlidani velikosti proudu (kontrola > I,))
pro zjisténi existence vyssich harmonickych.

Kontrola proudu strednim vodicem. Hlidani velikosti proudu (kontrola < 1))
pro zjiSténi preruSeni vodice nebo existence nezadoucich spoju mezi PE a
N za bodem rozdéleni (v siti TN-S).

Kontrola unikajicich proudu (kontrola l,,). Klasicka funkce, shodna s
funkci proudového chranice.

Kontrola symetrie zatizeni trifazového systému

Kontrola proudu fazovym vodiéem pro kontrolu zatizenis

GHV Trading, spol. s r.o. ¢ Kounicova 67a e 602 00 ¢ Brno
Dodavatel méficich pfistrojii a komponentt pro rozvadéée pro Ceskou a Slovenskou repubiliZ%



Otazka...

= Kam je nejvhodnéjsi pripojit monitor rezidualniho proudu
v misté A, B nebo C???

= Jaky typ vyberete a proc?

A B C




Otazka...

= Mala napovéda?




Priklady konstrukce vyrobku firmy BENDER

RCM 420, RCMA 420, RCMS 460, RCMS490

AC, AC + pulzaéni DC a AC+DC |
ANALYZA HARMONICKYCH DO 2kHz R
Méfeni TRMS od 5mA S ———

| i
I [l
\
‘ ,
X

Rezidualnich, poruchovych, jmenovitych, -
bludnych a proudu v N vodici = m—

Signalizace na LED nebo LCD
SoucCasné meéreni az na 1080 kanalech
Vyhodnoceni do 180ms

Vestavena pamet pro historii udalosti e A i

Moznost nastaveni pristupoveho hesla ———
BMS sbernice, aktualizace pres sbernici n

RoHS technologie ‘
Nepotrebuje | sbernici

Vestaveny odpor 1200hm

A2 90 adres piimo bez E verze " I
1 otrebi SMO



Priklady méricich transformatoru

W20... WR70x175...
WS50x80..
WS80x160




Jak spravneé pripojit mérici transformator
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Priklady aplikaci

IR =" I .




Ktery Bender,
systém nyni samozrejmél!|
preferujes?




KONTAKTNI UDAJE

GHYV Trading, spol. s r.o.

Kounicova 67/a

602 00 Brno

Ceska republika

pro Ceskou republiku

Tel.: +420 541 235 532-4

Mob.: +420 724 767 763

E-mail: roman.smekal@ghvtrading.cz
http:/lIwww.ghvtrading.cz

pre Slovensku republiku

Tel.: +421 255 640 293

Mob.: +421 948 528 908

E-mail : dusan.zosiak@ghvtrading.sk
http:/lwww.ghvtrading.sk
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