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ELEKTRICKE OCHRANY

Rozdéleni ochran

2
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POZADAVKY NA OCHRANY

podie druhu poruchy:

Podle principu

Podle ¢asu plsobeni

Spolehlivost

Selektivita Rychlost

Citlivost

Rychlost plsobeni |Pfesnost

c¢innosti
- zkratové, - proudove, okamzité
- pri pretizeni, - distanéni, - CGasové nezavislé,
- nadpétové, - napétove, - Casové zavislé.
- podpétove, - porovnavaci,
- pfi zem. spojeni, - wattové,
- pfi zpétném vykonu, |- reaktanéni,
- pfi ztraté buzeni, - frekvenéni,

- pfi nesymetrii

- pfi nesymetrii

- frekvencéni

Etapy vyvoje:

» klasické elektromechanické ochrany (1921 -1960),

= elektronické ochrany ( 1970 - 1980),

» digitalni ochrany ( 1974 -dosud).
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Jaroslav Dolezal, katedra elektroenergetiky CVUT Praha

= Spolehlivost -

schopnost vykonavat operace
podle daného algoritmu ochrany v stanoveném case
s poZadovanymi  parametry a spinit vS8echny
technické podminky z pohledu chraneného objektu.

» Selektivita - schopnost vypnout jen poSkozenou

oblast

metody:

-Casovym odstupriovani

(ochrana nejbliz8i k mistu poruchy pusobi

nejrychleji a  ostatni ochrany pusobi postupné

S nastavenym cCasovym zpoZdénim. ( pevné dany,

cas je zavisly na inverzi poruchového. proudu.

-amplitudové nebo fazové porovnani proudd na

koncich chranéného useku (aplikované

v rozdilovych a porovnavacich ochranach),

- uréeni sméru toku vykonu na
chraneného useku

* Rychlost ptsobeni ochrany — doba pusobeni

ochrany od identifikace poruchy aZz po vyslani

vypinaciho povelu .

stranach

Casy plisobeni elektrickych ochran:

elektromechanickeé ochrany ¢asy > 20 ms,
elektronické ochrany 10 - 15 ms,

digitalni ochrany je kratky a zavisi na SW a HW.
vinové ochrany< 5 ms.

Jaroslav Dolezal, katedra elektroenergetiky CVUT Praha
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¢asy omezuji poZadavky na:
- zachovani dynamické stability ES,
- zmen$eni rozsahu poSkozeni ,

Stavova reprezentace chranéni

. . e e H .havarijni stav
- zKkraceni ¢asu provozu spotfebict pri snizeném H Lritinel _ " lendh
napéti v neporusenych éastech ES, K K .. kritircky X .-vektor nedovolen¢ho stavu
- zmenseni nebezpeci trazu osob M M..mezni stav X ,,..vektor dovolen¢ho stavu
Citlivost — nejmens$i hodnota stavové veli¢iny, pri o~ 0..0bvykly stav
které ochrana spolehlivé pisobi. — _
« Presnost— je dana vztahem P je pfesnost elektrické ochrany,
X- nastavena citlivost ochrany,
Xa rozsah mozného nastaveni ochrany,
X — X Xpe ... skute€na citlivost ochrany. —
p=——"2100 (%)

. A N

Presnost zavislé Presnost nezavislé

c¢asové ochrany ¢asové ochrany

okoli objektu
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Charakteristiky a kriteria chranéni

Jaroslav Dolezal, katedra elektroenergetiky CVUT Praha
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Méfici transformatory proudu Pousité [ Obrazy'
u

1 konvoluce: G(S)U(S) = .E{g(t) ®u(t)} —

01 =L{j‘u(t—;t)g(}t)a%}=£{ju(/’t)g(t—/1)dl}

m O 0

harmonickad funkce :

0.5 | =i, L{U.cos(a)t+ﬂ)}:U'Cos<ﬁ>'S+U'Sin<’B>a):

st + @’

M.(s+a)+No _
(s+a) +’
= L{e“’A.(cos<a).t>+sin<a).t>)} = L{e‘”A.cos<a).t+ﬂ>}

isek / A.Sil’l<ﬂ>=N, A.COSﬂ=M
T / Ai=0lni,,

= L{M " cos{wit)+ N.e" sin{wt)} =

—>1 im

Jaroslav Dolezal, katedra elektroenergetiky CVUT Praha Jaroslav Dolezal, katedra elektroenergetiky CVUT Praha
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Prechodné jevy v R-L obvodech
Z=\R*+(oL)’, ¢ =arg(Z)=arccos(R/Z)=arcsin(wl/Z)

uprava :

1.Linearni L

l(l‘) (U/L)( cos(f3).(1/7) +sin{p >w):—U.Rc0s<ﬁ>+a)LUsin<,6’>:
R—L zarizeni (s+1/7) (l/r +a)) {R2+(a)L)2}(s+1/r)
o & W—:— g{—cos< &)cos(B)+sin(¢ >sm<,b’>}:_gcos(ﬂ+§)
* J(ot+p) Z s+1/t Z s+l/r
Re{Ue } i(0,) _ {0, ) _i(0,)sin’ (¢) /e’
o |zdroj (s+1/r)(1/12+a)2) (s +1/7)(R* + 0*L*) (s+1/7)
U.cos(at+B)=u(t) = Ri(0)+ Li(z), (U/L)-(=cos(B).jo+sin(p)w) _ —joec’U
u(s)=Li(s).(s+1/7) - Li(0,), =L/R (s +jo).(~jo+1/7) (s+jo) (R~ jol)
: 1/L).u(s)+i{0, U/L).\cos(B).s +sin{f).w)+i(0, (U/L).(cos<,8>.ja)+sin<,8>.co) = joe"U
Z(S)=(/ )(S+1/:)< )_ WD) (s<+1;r)J.r(s2ﬁa)>2) ALICH (s—Jjo).(jo+1/7) (s—jo)(R+ jol)
iwe”’Ul—(s— jo 10) s+ jo ®
(/L) (ceos(g) (Ve) ssin(p).0)+ 10.) oVl jo)Rol) (o1 jo)(R-joL )}
(s+ l/z')(l/r2 + a)z) oo
+(U/L).(—cos<ﬂ>.ja)+sin<,8>.a))+i<0+>+ ~ g 77 {~(s—jo)(R+ joL)+(s+ jo)(R- joL)}
(s+ jo).(—jo+1/7) h PR
(U/L).(cos(B).jw+sin(B).w)+i(0,) ~w’.e”’ U cos {1-7.5}
" (s—jo).(jo+1/7) - 4 2e0s(¢) s*+ o’

Jaroslav Dolezal, katedra elektroenergetiky CVUT Praha Jaroslav Dolezal, katedra elektroenergetiky CVUT Praha
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Pozadavky na merici obvody.

H< L/R..rychlé chrany (méfit kvalitné prech.stavy)

" \> L/R..pomalé chrany(méFit kvazi — ustdlené stavy)

i(t) —= _ .

e AR m—

L R
Chrinéns  zarient (>
Re{U.ej(w”ﬁ)} (
o |zdroj

rezim : zkrat — méeni 1

(1 )
L. 20
L RS
Re U/} "
o |zdroj
trafo 1

R, ...zatéez méreni(ochrany + spoje)

Jaroslav Dolezal, katedra elektroenergetiky CVUT Praha
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Pfenos v prechodnych stavech.

d’;) Re {U f“’”/”}, r=L/R

L{ue M =i(s).(sL+R) = Li(s)(s +1/7),

u(t)=Ri(t)+L

-L U.ej(wt+ﬁ) 1 o i
=T e cfey
i(1)= Ue” jeﬂ“’f‘%—”fd/l = —U e je Ueri)ig 4

L 0 0

U.e”’ U.e’(ﬁ_g)
7 y4

(0= Rel (e )

Z=R+ joL I =

Jaroslav Dolezal, katedra elektroenergetiky CVUT Praha
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volnaslozka proudu :

iss(t)z—%cos(ﬂ—g)e Ve ¢ = arg

= |~

= arctg

L>>R:>§é§:>ﬂproiss’max (B-¢=0).8

feSeni transportu volnéslozky proudu I — II:

L,i% — Ryi, =0, 7, = %m

sLi, (5)=Ryiy (s)= 0= i, (s) =~ (s)

sL,
I, (s) +1i; (S)

(s)(1+1/(s.7,)) =i
ir<s>=[s+(j/TT)}<s>

1+s.7,
() S.Tp

Jaroslav Dolezal, katedra elektroenergetiky CVUT Praha
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t

=i(z‘)®e ’T

N pFiznak konvoluce

i (=) _4A
f(t)=l°f[e""(”)—e f J.e “d
0

/(1)

f()=I1z,

r <rj e_jw(ﬁflfjﬂ - e_;e_(flr_ijﬁ } da
0

. + 7.7,
1+ jor, T—17;
_r _t t
ejw r e r e_;
. +7.T
1+ jor, T—17,
_t _t ot
£ (1)=1 Jjor,e’ —e ™ 1,67 —7Te"
1+ jor, T—17,
_t _t _t
1 | et eT—e" ).
—[i,(A)dA=1""—"——+1 ( )
T 1+ jor, T—1T,

Jaroslav Dolezal, katedra elektroenergetiky CVUT Praha
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Pozadavky na parametry:

1 T ) .
< =i, <I

m,ss
wT,  T—T,

maximumi, .

Ls t
L t. — t. - T T
i 20{——“6 T4 Be ):0:>tSS: L In—

T, T T—T, T,
proT—T>2:>Ilim>ImmaX=O.7I°i
T ’ Tr
oL, I, =U LR X

m™ lim lim

>0.7.0 =T oL =071 =R,
RL R

m

I” = obraz maximalniho poruchového proudu

R, = vysledna rezistance obvodu II

T—T>2:>Uhm: X&
T R

limLm > 2]1im

Jaroslav Dolezal, katedra elektroenergetiky CVUT Praha Jaroslav Dolezal, katedra elektroenergetiky CVUT Praha
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2.Nelinearni L- Raz magnetizac¢niho proudu.

i(1)

Re{U.ej(‘””ﬂ)} L(i,)

o |zdroj

[4

pripojeni naprdzdno i, =i, Li=¢=1i=

di @ d¢ J(at+p)
Ri+L—= =R
T (L/R) dt e{ }
L{U.ej(a’”(")} =g(s).(s+1/7)
L {U /o) } L . A
= — ' (ct-2) T _
é(s)= (S+1/T) :>¢(t)—_[Ue”’.ej e dl=
J(or+ t a)t+ UL (wt+9) o -/t
v 2[6 —R+]a)L (ej N _e?.e )

Jaroslav Dolezal, katedra elektroenergetiky CVUT Praha
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Jaroslav Dolezal, katedra elektroenergetiky CVUT Praha
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Méreni nulové slozky napéti a proudu
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Jaroslav Dolezal, katedra elektroenergetiky CVUT Praha

20 11-Ochrany v prumyslovych rozvodech obecné

nezavislé zpozd. nadproudé ochrany v radialni siti

ki |5 %
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e Rozdil proudu

A
.

Chranény

o s il e

<

Nedovolena oblast

Chranéna
oblast

dovolend oblast
~

11 PTP1 PTP2 [2
Chranény >
— e usek — >

I'+1! 1 ‘ i —
2 | stabilizace

Ny

Jaroslav Dolezal, katedra elektroenergetiky CVUT Praha
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Charakteristika rozdilové ochrany

iy =i+ (i, —i)tgg

i, = proud kolena cha —ky
i, = chybovy proud vstupnich obvodii

i,= Z|’k |..pruchozz proud i" =dovol.tolerance proudu
Vk

+ HEl -

I
-/ |— )
roucat provald ———ig . rord/proudil

Jaroslav Dolezal, katedra elektroenergetiky CVUT Praha
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Objekt s nékolika vyvody

Proudové porovnani

Uy D iy, U —dl
U, e —Diyz mie: U, s —L 1y
U, —D Us s — 17
EJ’n e t I:Uﬂ U; fae) _DI.Un

Z]z
$4i-55, 2u-£7j,
M, %3
a) b) B

napét'ové porovnani

Pricna rozdilova ochrana

R
la ,[ chranény
—p | ~|objekt

% | lchrdnény]
—p > |obekt

Jaroslav Dolezal, katedra elektroenergetiky CVUT Praha
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Vysokoimpedancéni ochrana

: PIP1 ) pPrP2
e N —p> f\l.l(g

Yiim, %

Q) OBR. 261

Jaroslav Dolezal, katedra elektroenergetiky CVUT Praha
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Rozdil ahla vstupni a vystupni

brany.

Srovnavaci ochrana

podélna

o . |chranény fb
—] |ob/ekt > vnéjsi
porucha

larg i -argip| <&

vnitinl porucha

b |chrdnény| o B
—pT |obyekt é G—

larg iq —org iy |>ce

b)

~|chraneny —zd

T objekt
~ | |chranény 5

— objekt vnéisl
pr‘{fChO
|arg to-arg iy | <

la chrdnény
5 Ol objekt
. ﬁ - —-\\ |
i chranény I
7 | |objekt /
______ -

lorg ia-arg | >cc

/]
o] ~.
J; )la >

Jaroslav Dolezal, katedra elektroenergetiky CVUT Praha
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Blokové schéma srovnavaci ochrany

vypinac pre

<

o

o

E A IS *S |k protéjsimu, | |
. : i
sEat mistrl velicing la = kanci veaen! | 14
trgnsfor >
mator

zvétsenil citlivasti

od protéjsiho,

[
’ i b=
k | __|fazowykomparator (e |.E |konce veden/ |7
~<argi-argig<c, ‘g

Jaroslav Dolezal, katedra elektroenergetiky CVUT Praha
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e Smér toku P,Q

Zpétna wattova ochrana

G PT
3~
1 L
I NT
THF -
9) by
soucinova Casove
rele cleny
= wi(t) T
uprava [~ . st —T_-| % F
v (t) 2ra - (L) { 5
S5 lfoze: I signol 1,
vstup T
((t)  |dp=0|
2.5t
1] e B | P
v signal 2.
v |
nastavery
citlivasti
=1 3. st. }5
u.z signal 3.
o L
u.1 signal n.
wstup

Jaroslav Dolezal, katedra elektroenergetiky CVUT Praha
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Ochrana pfi nesymetrii

zavisla

slozky

filtr zpétne

lno‘srovem Kinci

zﬁ visly mericl

clen

nezavisla stupnova

I. SLUpEn
i -
. zpetne .
I_y‘_"ﬁ- \SEDZky £2 Zstupe;i
L — /T
3. stupen
—— -
I
4.stupen
b) Looe] - “r
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vystup

Jaroslav Dolezal, katedra elektroenergetiky CVUT Praha
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DIGITALNI OCHRANY.
Tidavna omun. Stanicni
Cas Pp:mét' ‘Kport lk—> fidici
0Bl CPU system
DPM
Anal_ogové SH M | AD Piedfazena E Hlavni E Log. |I stup/v;:tstup | Vypl:aée
Botniky filtry CPU 0 M| CPU |m CPU<_> po ﬂz%signa“mw
Nﬁzz‘{zﬂ" Eg ::155\</ Reset Komun. Lokalni PC
S\Ipotfell)y DC éix port [&> Lokalni
= L X A &> N > i
? m max ° - 2A > - 2 A
f;/z min & min
kde
Anin je minimalni hodnota analogového signalu,
Amax - maximalni hodnota analogového signalu,
€ - dovolena relativni chyba minimalni hodnoty
analogoveého signalu.
A/D konverze a verifikace
% n
a(t)= A, cos(o,t —a, )+ A e’ + Z A, cos(ko,t—a,)
k=2
Aq je amplituda prvni harmonické ,
Az- - amplitudy vySSich harmonickych,
Ax

hodnota a casova konstanta

stejnosmérné slozky,

Jaroslav Dolezal, katedra elektroenergetiky CVUT Praha
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FILTRY

Analogoveé - pasmovy filtr potlacujici f > 0,5 f,,

Digitalni filtry
A

A
a) dolni propust
1
f(Hz) ) f (Hz)
A - f cha-ky digit. filtru b) horni propust
A A

f (Hz)

¢) pasmova propust d) pdsmové zadrz

Impulzni charakteristiky filtri:

f (Hz)

filtr FIR (kone¢na odezva)

nerekursivni rekursivni

[IR (neohrani¢ena odezva)

popis

W)=Y a, x(n—k)

Y=Y a, ¥ =0)= 3 b, v k)

Jaroslav Dolezal, katedra elektroenergetiky CVUT Praha
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MATEMATICKY APARAT PRO ALGORITMY
DIGITALNICH OCHRAN

aproximace funkci,

metoda nejmensich étvercl

interpolace

Fourierova analyza,

Walshovy funkcie.

Aproximace funkci

d(f,P) = j [f(t)-g(®)] dt = i[ SO =] vmaitenoss e

i=0

Pit)=f(t) i=1 wu,n

Metoda nejmensich &tvercu
(ug, ), (Ug, t2), ....... , (Un, t,) méfené dvojice dat
P = Zait ! 5 (m < N )..polynomiélni aproximacni funkce

i=0

S = iWi [f—P] ZW {u —Zat:| » W, ..vahovy faktor

i=1 i=1

Jaroslav Dolezal, katedra elektroenergetiky CVUT Praha
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systém normalovych rovnic:(0S/da; = 0;i = {0...m})
o S

N
=- 2 ZWI. [ul. - (a0+ at+ at’ +...+ at’ )J =0
i=1

0 a,

oS ~ .
o =-2 Zwi l, [ul. - (a0+ at+ aft’ +...t+ aft )J =
o S & m m

5 . 2 Zwi ; [ui - (a0+ at+ atl +...+ af, )] =

m
Interpolace pri ekvidistanénim déleni

= f (x), originalni funkce

P(xl.) = Vi interpolujicifunkce,xo< X1< ...... < X, X,— X, = h
X =X,+h, x, =x+2 h .., x, =x,+kh
S(x) = flx+ k h) = f,

diference | prvni n-ta

zpétna VY=Y = Vil Vi, = VH)’/{_ V’Hyk-l

dopredna AYe=Yia = Vi Ay =Ny, —ATy,
centrovana | 5y, =y, =y, | "y, =5”’1yk% —5”"yk%

Interpolaéni vzorce.

Gregory — Newtonuv vzorec postupné interpolace

fro= SOy = s+ 2D

r(r=0)(r-2)...r—n+l)
" n !

Nf, +

D pep r(r ;)(r 2)

Aﬂf;{

Jaroslav Dolezal, katedra elektroenergetiky CVUT Praha
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Gregoryho — Newtonov vzorec zpétné interpolace

fu= fiyrsh)= fyas9f + 205DV 1

N s(s+D)(s+2)...(s+n—-1)
n !

s(s+1)(s+2)
3

V n fN

Newtonov — Gaussov vzorec postupnej interpolacie

fGtriy= fo+rsf, r(;_'1)52ﬁ+

(r+1)r(r D(r—2) .4
o o fk+/ .........

r+D(r-1)
T 5fk%+

Laplace — Everettliv interpolacni vzorec

FOr b= of 4 (3 Dsop s r(rZ—;)('rZ—ét)éé‘fk+
"+rf}c+l (3 1)5 f}wl r(rz _;)('rz _4) §4fk+l +

Numericka derivace.Derivovanim interpolaénich vzorct
—=vztahy pro derivace s vyuZzitim diferenci.

diference . oo
| fx fe

dopfedna 1 1., 1., Lo o 10,
—|A—=A+=N—..|f —| A=A+ —A )
h[ 2 3 A h 12 <)

zpétna

1 1, 1_; . 1 2 3 1,
—|V+=V +=V'+.... — |V +V' +—=V +.. | [,
h[ 2 3 )‘fk hz( 12 A

centrovana

1 1 f
== pud ——pst +—pus’ —.. |-
Sy [u 1O jh

Jaroslav Dolezal, katedra elektroenergetiky CVUT Praha
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ALGORITMY PRO DIGITALNi OCHRANY

Algoritmy vyuil'vajl’ci metodu nejmensich ¢tvercu , predpoklad vstupniho signalu:

g(H)=K, et

K1, Ky, ----K2m+1

M
T
o

. cosmayt+K, . sin ma)oz‘)

2m+

nezname parametry ,
stupenn harmonickych,
Casova konstanta ss slozky,
uhlova frekvence prvni harmonické.

Odhad parametrid: minimalizuje soucet kvadrat odchylek:

[[ut)-g@] at=] {

4+T

2m
4

l/l(t) - K167% - i(Kbn

K, = - I u(t)cos(mayt)dt; K

m=1
4+l 4n+T
omaly= K, [e i = [ u@) o edr

4+T

2m+l T
b

Odvozeni koeficientu.
T...Casova konstanta ss slozky, N“.poéet vzorki, f = (N - I)Af

1
—K At =
2

K, = W, S, +W, S, +Zz

-2 “21
I=e %+Ze %+

A

wo= £
I

1,n

=ty

; u(t))e " +2 Z u(t)e Au(ty)e tl%}At

t=t,

ln n

+ 2e_2t‘\% + e_m%

vahovy faktor

Jaroslav Dolezal, katedra elektroenergetiky CVUT Praha
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cos[ma,t]+K,,,,, sin [ma)ot])} dt

= [ u(t).sin(mayt)dt
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+%u(t,v)cos{m(27ﬂ) ty } + [Zl u(t,)cos {m (2?7[] t H At

1 N-1
K,, :ﬁ|: 2m,1S1 + VVZm,NSN + ZzVVZm,nSn:|

n=2

2 272'(1’1 - 1) o .
— = — ... W2m,n je vahovy faktor n-tého vzorku .
VVzman =cosm ( T t” cosm N pouzity pro vypocet konstanty K2m
N-1
|
Ky =— Wzm+1,1S1 + W2m+1,NSN + ZzVI/Zm+l,nSn
N n=2
: 27 . 27 (n—1)
W, .,=sinm|— |t =sinm| ———
’ T N

Algoritmy predpokladajici harmonicky pribéh
Metoda jednoho vzorku a prvni derivace

u(t) = Usineyt, i(t) =1sin(of+4¢)
u*(t)= oU.cosayt, i*(t)= w,l.cos(ayt+p)

Jaroslav Dolezal, katedra elektroenergetiky CVUT Praha
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(] 2 .0 2
U = u(t) +[—“ (’)j = i(t) +£—’ (t)j :
W W,
modul a argument vidéné impedance.
U u’ +(u'/w
|Z| = u:: ~ ( / 0);¢z:a)0.t—(a)0.t+(p)
|I| [ +(z /a)o) —_—
2, é,
u=Using,, u' = oUcosg,
i=1sing, i’ = w,l cosg,

¢, = 1g" (v, Ju), ¢ = 1g7' (i /")
9. %fg_l (uwo/u°) g (l"")o/i')

ukz% (V + %Vz + ) u; h=

<
=
I

= U — U _

2 o o J—
Vu, = Vu, -Vu, = u, -2u, ,+u, ,

u, = 1 (uk—uk_l)z 1 (3uk—4uk_1+uk_2)
h 2h

Jaroslav Dolezal, katedra elektroenergetiky CVUT Praha
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Metoda prvni a druhé derivace

o . oo 2 .
u = oU.cosg,; u" = -oU.sing,

2

U: = 1 (') + L S 1 () +
600 a)O a)O 600

..2
u.2+ (u}
2= Ye e e
I .
l

Metoda — dvou vzorku

u, = Usin(ayt, )
u,,, =Usine, (1, + At) =

= U.sin(a)otk )cos(a)oAt) +U.cos(m,t, )sin(w,At)

U, —U, cos(a)oAt) .

U.cos(ayt, ) =

sin (@,At )
) u,f+u,f+1—2ukuk+lcos(a)0At)-
sin” (w,Ar) ’
P ip + iy, — 20, cos(m,At)
sin” (w,Ar) ’

Jaroslav Dolezal, katedra elektroenergetiky CVUT Praha
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Urcéeni fazového posunu
i, = Isin(wyt, +¢)=1Isin(wyt, )cosd+1cos(wyt, )sing

i, ., = I[sinmyt, coswyAl +cos mt, sin @At |cos g+

+1[cos yt, cos w,At —sin wt, sin w,At |sin ¢

U, —u, cos(a)OAt)

u
sin(ayt,) = =%; cos(awyt, )=

(@) U ( ok ) U sin(w,At)
Metoda - tfi vzorku
u,,, = Usinew,(t, + iA1), i=1{0,1,2}
i, ., = Isin(oyf, +iw,At+¢)
i —id,, = I7sin’(w,At)
Uy — U o1, = —U Isingsin w At

. . . . )
2u, i, —u, i, —ud,,, = 2UIl cosg@sin” w,At

R = (QJ cos g = 20y G = Wil = Uyl
.0 ..
1 2(lk+l - lklk+2)

U). U, B, — U, L .
X — (_7 Sll’l¢: k+1"k+2 k+2%k+1 SlIlCOOAf

) . .
L1 Ui

Jaroslav Dolezal, katedra elektroenergetiky CVUT Praha
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Vybrané ANSI /IEEE kédy funkce ochran

kéd | upresnéni popis
14 kontrola snizeni otacek
21 -,N,PI distanéni fazova, zemni, lokator poruch
24 kontrola presyceni U/f
25 kontrola synchronniho stavu
26 tepelna ochrana stroje
27 -D U<, smérova U<
27 50 ochrana odstaveného stroje
59
32 -F,R,L,P,Q smérova vykonova ochrana, dopredna, zpétna,méri P,Q
37 I<,P<
38 9 vinuti
40 kontrola Xmin, podbuzeni
46 kontrola I, (proudova nesymetrie)
47 kontrola Uy(napét'ova nesymetrie)
48 kontrola neukoncéené sekvence
49 -,E,G,F, tepelné pretizeni celku,rotoru budice,generatoru, vyvodu,
M,R,S, T motoru,rotoru,statoru,transformatoru
50 -N, 27G I> nesmérova mzikova ochrana, zemni, blokovana podpétim
51 -, DT, nadprouda nesmérova zpozdéna,
C,E B, MS nezavisle zpozdéna kondens.baterie,
N,NC,V,27 stator budice,pripojnic, start motoru,
zemni mzikova,nevyvazenost I¢,I> nesmérova s U<
55 kontrola cos ¢
59 -,E,F,N,GN, U>,stator budice,nadfrekvenci,Uy,statorova zemni,
59/81 presyceni
60 napét'ova nesymetrie
62 BF selhani vypinace
63 plynové relé
64 -,R,RE,RG zemni-100%statoru,rotor,rotor budice, rotor generatoru
66 kontrola poétu startl
67 -N smérova I>,zemni
68 detekce zapinaciho razu
74 vystraha
78 ztrata synchronizmu, prokluz péli
79 funkce OZ
81 -H,L,U ochrana f, f>,f<,odepinani zatéze
85 funkce blokovani
86 diferencialni ochrana obecné
87 E,G,T, diferencialni ochrana budice, generatoru, transformatoru
87 BB,M,L,N pripojnic,vedeni,impedanéni zemni ochrana




