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Ochrany bloku

Integrovany systém chranéni synchronniho alternatoru
pracujiciho v bloku s transformatorem.
Alternator je uzemnény pfes vysokou impedanci.
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Funkce integrovaného systému ochran

rozsah jmen.

vykonu [MW]

ochrana oznac. <5|5- 20- 50- 200- >500
ANSI/IEEEE 20 |50 200 500
nadproudova G 49 o |eo ° . . .
Nadproudova zavitova | 61W
rozdilova-G 87G . . . .
rozdilova-B 87B ° ° . .
Rozdilova 10 87GD
I> zavisla 50/51
95% zemni stat. 59N . . . .
100% zem. stat. 64S . . .
zemni rotoru ° ° ° . .
tepelna statoru Q) o .
tepelna rotoru 64R (o) . )
nesymetrie |, 1> 46 . . . .
nadpéti U> 59 ° ° ° ° °
podpéti U< 27 .
syceni ¢> 24 (o) ) )
nad/pod f>/f< 810/81U . . ° .
podbuzeni 40 [ (] (] . ]
pretizeni rotoru 49R . .
skluzova &> 40 (o) o
zpétny vykon -P> 32R/32L ° ° . °
chybné zapnuti I>/>P () )
distan¢ni G 21 . . .
nezaviska 50V
I>s >U blok. 50/27
podimpedancéni . . .
Porucha vypinace 50BF-Ph,
50BF-N
U>1-h v uzlu 59N
U< 3-hvuzlu 27TN
Smérova zemni | 67N
ochrana v uzlu
Detekce ztraty U,l 60FL
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Izola€ni poruchy generatoru

A

Izolaéni
poruchy
statoru

vnitrni zkrat

vne/si zkrat

zdvitovy zkrat

U v w
1]
? ?/ ?/ vypinaé

zemni §pojeni

LR o (AT LET BN

druhé zemni spojeni’

B. Izolaén/

poruchy
rotoru

zdvitovy zkrat

zemn/ spojeni’

druhé zemni spojeni’

6
i
8
9

loZiskové proudy

<
w(ﬁﬁfﬂ?%ﬁ}

Nenormalni podminky chodu generatoru

E. Nenormalni 0. Nenor;mffm'
podmink, podmin,
Chodu ehoau D. Nenormdins
pohonu stotoru podminky
16]zpetny tok vykong 0] pretizen’ choou
17 |nodsynchr otacky [i1|poreoet] rofory
18 y rotoru 12l somobuzenr 14|ztrata buzeni
19{kmitgni stroje 13|podsynchr: otacky |15|nesoumérnost
20}stroind poruchy turbiny
21 y kotle
S =
| |
: |
7] A m I g
TSR] A

b)
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-
D — Blok
30-50ms

I1>G 1.5-3s

Z <vedeni,
1..20—40ms,
11..300ms

D-P
20-30ms

Z <blok,1.20-40ms, 1I..300 ms
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IMPEDANCNI CHARAKTERISTIKA BLOKU

Y=nr/2-6 Doplinék zatézného uhlu
V4 Vidéna impedance
U1, Napéti,proud,zdanlivy vykon
Xex Celkova reaktance mezi branami eq
a pripoj. mista
i7,e5,1° Mezni hodnoty buzeni,vnitiniho
napéti, proudu
S= ei(’ z] eV Uz - sowice kninicev {0}

e,.U U?
polomér = 2 , stred = 0: ]_
Xy X

omezeni budicim proudem:

Z =

D —Jjy
o U | x,i/e . o  ®
S:X : tirs Xads =€

U

)

X, _y (xad.ij?/U)e_j"’—j

U2
S

- -® - jy -
X4l € /U+]

(xad.ij?/U)z +1
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X, (x,447 JU) X,

polomer =

red 1< 0;—j
(%, /U) +1 e { /

Omezeni statorovym proudem.

S=U*I®e/f = 7° :]%e"ﬂ;

stied =(0,0), polomér = U/]®

u: ., U
_ p® Z% = e’ +
RC{S}—PT | 2pP° 2pP°
(J2 U?
stred: (2P@ ,0) polomér: 5 p®

Omezeni zpétnym vykonem

Re{S}=-P.( asi 1%)

2 2
7% = U®e’ﬂ— U@
25, 2F,

U’ U’
stred: 2P° -0) polomer: 2 p®

oP
Omezeni podminkami stability £

(x4 /U) +1
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Kruhova inverze

2 =1 ,0

z*¥z'=p z'=

X+ ' = p? (x4 jy) = x+ jy=p7 (x'= ) (27 + )

Z,Z Original a inverzné sdruzeny bod

,02 Mocnost inverze

Q Ridici kruh (kruznice),

Body na fidici kruznici jsou samodruzné

46 Ochrany bloku
x>+ 3>+ Mx+ Ny+L=0,...rovnice kruznice
M?>+N*>4L

original Kruh. inverze

1 Kruznice mimo pocCatek, L#0 Kruznice mimo pocCatek

L(x’2 +y'2)+p2Mx' —p’Ny' + (,02 )2 =0

k!
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original

Kruh. inverze

Kruznice obsahujici pocatek
L=0

pfimka neobsahujici pocatek
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ax+by+c=0......... rovnice primky

c(x'2 +y" ) + p’ax' — p°by’ =0....obraz primky

original

Kruh. inverze

Mx'—Ny' + p> =0

3

pfimka mimo pocatek, C=0

Kruznice obsahujici poCatek

c(x'2 +y"”? ) + p’ax' — p’by' =0

kruznice obsahujici pocatek

/

N

original

Kruh. inverze

pfimka obsahujici pocCatek
c=0

pfimka s poCatkem
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ax'—by"'=0

Ochrany bloku

Xd—x

04 AB OB U x]1 ¢

AF AC FC AF x,0 FC
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52 Ochrany bloku

2
P="Ssin5+- (1 - lein(z(s)
X, 2\ x, x4
a—P=%COS5+u2[L—LJCOS(25)
00 Xx, X, Xy

CE=CF—-EF =CF-FOcoso

) u.e 1 |
we _To —u? [———jcos&

X, X X, X4

oP _ |1 —u? R CoSO +COSO
00 X, X, Xy

+u’ {i—L]{cos2 J —sin’ 5}
X

Xd

06  x, X, X

op _ 1< cosd —u’ [L—L) sin® &
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Mez statické

u.e, - —
OP —=co0s0 = FCcoso = FK
R 0 Xy
08 L . .

stability. u’| ———|sin”> & = FOsin 8.sin 8 = EOsind = OJ
X, X,
FK=0J... podminka bodu stability
FH =0J
X

.’ 3
budicy proud

' _statorovy proud

< = ' —17
N, mechanicky , e 'G_

‘ ¢ vgkon turbin
S R4 X R otepleni Selnich  ~ |
‘ \‘ Mﬁg‘w j | _ vzel! G
Ss ] 8tg__tj_€!$,é_
stabilita

N

de vole

ny zpetny &inny vykon
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Objekt s nékolika vyvody

Uy D iy, U —dl
U, = — iz o A i —D 2
U, —D Us s —D iy

n — u,

a) b)

b
Q)

A
Q

L

pro2 E

ll

1

R
J——t

Z'BP

i

ZA
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Zemni spojeni statoru alternatoru v bloku s transforem.
Vsechny ochrany vyuzivaji vzniklé napéti uzel-zem
a)

400 kv

a)Nizkoimpedanéni uzemnéni uzlu alternatoru pracujiciho v bloku
s transformatorem.

b) Vysokoimpedanéni uzemnéni uzlu alternatoru
aochrany proti zemnimu spojeni statoru
SG alternatoru

PTP

(e e S

T- cos noetovear’ dle
ochran y ¥ vn
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7 .
- zm
HE——— 2
2 -H—C
/]
J H ; L ,hi) 7-dlele)’ nef gae
PN - ochrany ve wn
I I r 7 -
U> - Vv
Lo> & ]
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PP

o> o>

fr

AU
)
2

I> |

-

¢ (A
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NPR=2¢
3

Zemni ochrana statoru vyuzivajici 3.

harmonickou nulové slozky

UDEE)I".LJ:I
_—

(~)
>

Ugul3e) 3CIT 30 3o 3cs Ups(3ea)
2 2
Nahradni schéma pro netocdivou slozku kapacit
statorovych vinuti alternatoru.
C
C, +—=
Uy B300) ™7 5
U,,(30) C
ou og
C,+ >

]
VN

PTP ()_—
]

52 GEN [

Alternator pracujici pfimo do pfipojnic.
Uzel je uzemnény pres vysokou impedanci

52 GEN ]

Alternator pracujici pfimo do pripojnic.
Uzel je uzemnény pres nizkou impedanci R

D
P éj)
50

(50

Ry
B7GD
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Zemni spojeni rotoru.

Stridava superpozice

: Z fg
/8
odbuzeal 7_
‘ J S T i
AIsss e _ _
L / .
1 Jhe & € L
. / T_D-“
. — Is | @ ’ ~ pomocny,., | 1 u
— (P) & , 2droj
PIP | 03 — l =
R = .
C ‘ \ /
s1gna) . . , .
= Stejnosmerna superpozice

- 0BR. 272

M b)
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Zavitovy zkrat statoru.

Zavitové spojeni faze alternatoru.

Ls Lz |Ls

SG

| ITF’O@

Zavitova ochrana s
rozdilovou ochranou.

PTP1

L2

PTP2

[

—

Zavitova ochrana s
nadoproudovou ochranou
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Nesymetrické proudové zatizeni statoru.

()
KM=[idtdt  iy(t) =2
> |,

I(t) - zpétny proud, |, -jmenovity proud stroje.
Typovy vykon P, [MW] |50 |100 200 |500
Kmax [S] 14 10 8 |5

K I
K__ > |i3(t)dt
max max 2
SG'F i o

PTP{ | —— A B ¢ D

I—'— A — filtr zpétné slozky proudu ,
B - proudovy filtr 50 Hz,

C — proudova mérici ¢ast,

D — ¢asové a pomocné relé.

lesymetrické

atizeni statorn

t? IEES tT
T4-— _ggklaSiCké tmad —
1 | 5ﬁ

digitalni

ochrana

| prochrana

-7 1T°%
[

Tr—-17- -

Tr——t1-=+—-1 il f—————— ===
Lo v == L=

charakteristiky

Vypinaci
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. Ztrata buzeni — samobuzeni
Proudové pretiZzeni alternatoru: y _3R J‘ 2(t)dt ,
0
O =
Ult) ';' " uft) 17 r————"- [
T\ fcre 7T ) hot. [ 7 — | AN ; Py
: +1g0a/ | |
— = o5 PTP.| 1> U>|
o ! | .
L —= trgnal f I l | L
& ;:-; 73 |m { _5.0_”_2_ _1' E—v—— yypP
, : - tigna/
B, - nattwen robony
92,3 Aotkven vy Iy?'b,o . N B
_ R; -rezistance tlumice, |y - proud tlumice,
A . . s -skluz.
7 7 iz 2drehy
=% F#F 1
| sactoven! tnoe P =~ Rt . It2 — —1 | Vypinaci cha-ka pfi ztraté buzeni
as
: S
1
U R W - o Fidavné ztraty v tlumiéi
w | - pridavné ztraty v tlumici +Q
= {8
- S _ : 1 ' -
P.=P,—~=P,-s M
_ 4 as 1 as v . . z
[ -s P
%] \
— bl = + p
o L asqtly, T
_ %05 _
. 7,
: amp. bomparafor ' Y, 4
Lore — — .
il Ay [l U & - 2
ethost signal :
KA
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Proudova zkratova ochrana

k|

Napétova
ochrana zavisla
na proudu.

i (0)

lo
* in

oo

a)

b)

oblast selhan/
ochrany
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Distanc¢ni ochrana alternatoru.

@
_ PTH T SA SB
| TP | N | |
t I (
_________ ﬁL
| I=08 I 7

Nadpéti alternatoru.

k - konstanta dovoleného nadpéti,
k ky - napétovy ptevod PTN (ky =
U2r :k_.Un U1n/U2n),
U U, - jmenovité sdruzené napéti
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Frekvencni ochrana

dal

tvai o
vstup U, rovac]

vy".f[u,o
neb § ~fr

lfmwﬁta"




