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âI b̂I

ˆ ˆ
a bI I=
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Û

R,LR,C

L
C

C
L

R,CR,L



3                                   Základní výpočet ustáleného chodu   BPF 

             Jaroslav Doležal, katedra elektroenergetiky ČVUT Praha 

 
 
 
 
 
 

  
 

( )
ˆ. , . ,

/ ....
...

ˆ1, / 3.
.. ˆ1, / 3.

j j j

f

f

S S e Z Z e I Ie
arctg X R impedanční úhel
úhel fázoru proudu

S U I
úhel výkonu

S U I

θ ψ φ

ψ

φ

μ
θ μφ

μ

∗

∗

= = =

=

=

= =
=

= − =

) )

)

)

( ) {

( )

ˆ, . : .
ˆ 3 .cos sin

3 3 cos 3 sin

sin sin 3

j
f

qp

j
f f f

q f

Systémy komplexního výkonu předp U U

I S U e I j I
III

S U Ie U I j U I

QP
I Q U

φ

μφ

φ φ

μφ μφ

μφ μ φ μ

=

= = +

= = +

= ⇒ =

12314243

)

14243 14243



4                                   Základní výpočet ustáleného chodu   BPF 

             Jaroslav Doležal, katedra elektroenergetiky ČVUT Praha 

 

2 2

2

:

ˆ ˆ3. 3.ˆ3.

3.
modul impedance vedení

f f f j
k f

fj
k

k

uzlový zkratový výkon

U U U
S U e

Z Z Z

U
S e Z

S

ψ

ψ

∗

∗

⎛ ⎞
= = =⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠

= ⇒ =

)
) )

 

 

( )

( ) ( )
( )( )

( )

2

ˆ

1,ˆ ˆ: . ,
1,

ˆ3ˆ ˆ,
3

.cos
.cos

ˆ ˆ. . .

. .
3 3

f jj j

k f f k

Z I

re k
re

k

p q

re p q
f f

spotřebitelský
změna napětí U k ZI k

zdrojový

U S U SU k e e k k e
S U U S

SSk S
S k

U k Z I k R jX I jI

P QU k RI XI k R X
U U

ψ φψ φ ε

εε ψ φ
ψ φ

μ

+

Δ = =
−

Δ
Δ = = =

⇒ = + ⇒ =
+

Δ = = + +

⎛ ⎞
Δ = − = −⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠

)

)

1424314243

)

( )cos cos sin sin
3re

f

kZSU
U

ψ θ ψ μφΔ = +



5                                   Základní výpočet ustáleného chodu   BPF 

             Jaroslav Doležal, katedra elektroenergetiky ČVUT Praha 
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Fázorový diagram -  spotřebičový systém  
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 Fázorový diagram -zdrojový systému. 
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BPF- Basic Power Flow. 
Základní výpočet ustáleného chodu 
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Uzlové     proudy   a   výkony: 
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tabulka klasifikace uzlů  
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Newtonovský přístup 
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Základní algoritmus ustáleného chodu -BPF 
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Jednoduchá sít. 
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Û
ˆ
LU

Î
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Program 
 
clc;clear all 
% vypocet pv krivek 
tgfi=[ 20 7 2 1 0.5 0.25 0 -0.25 -0.5 ]; 
g=(0:0.01:200)'; 
jjj=ones(1,size(tgfi,2)); 
   ww=1./sqrt(g.^2*jjj+(1+g*tgfi).^2);% napětí 
   pp=ww.^2 .*(g*jjj); % činný výkon 
   for s=1:size(tgfi,2) 
       qq(:,s)=pp(:,s)*tgfi(s);% jalový výkon 
   end 
   plot3(pp,qq,ww,'LineWidth',2); grid 
title('normované p-q-v charakteristiky ') 
legend('20', '7', '2' ,'1', '0.5' ,'0.25' ,'0' ,'-0.25', '-0.5') 
xlabel('==>     p{p.u)');ylabel('==> q{p.u)'); 
zlabel ('==>u(p.u)') 
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==>     p{p.u)

normované p-q-v charakteristiky 

==>     q{p.u)
 

=
=

>
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