. 2-LP-Linearni programovani

Linearni funkce i omezovaci podminky

— ax — —_ %
xeR ,x>0,..vektor proménnych, ceRn ... vektor cen ulohy

heR"-vektor limiti (kapacitnich), @, €R "~ i1y sloupec [4]

b X% —
[A] R ...matice strukturalnich koeficienti, ox > 0b!

hod [ A]=0b
Pripustné FeSeni ®-

[A]x b, x>0
Pripustna oblast ® — _

X =<x:[4]x b,x20
Optimalni FeSeni . opt (_, _

X =arg _ {c x}

X e

Optimalni hodnota f ( f*) — Ty
Obvyklé tvary uloh:
tvar opt relace
zakladni max/min < 2 =
standardni max/min <
kanonicky max/min =
normalni max/min <, b>0
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Vyjadreni subvektory (baz. a nebaz.)

B,N

Index bazovych a nebadzovych proménnych

B, v

Mnozina indexu veli¢in B,N

[ ] [[ ][ N]]»[AB]Cmagxag,reguldrm',[AN]Cmaf—f’gxaﬁ

X’ [xB,xN

uloha:

-7 _[=T =T = = b — — ox—0b
]c —[CB,CN],XB,CBCER ,Xy,Cy CR

) _ T
min ET ZT:| Xp
— B CN || —
xeX Xy
X ob
B | _ —
[[AB][AN]] = PX=2 Xt ay
xN i=1 ir;i i—ty sloupec

soufadniceX baze [4,]

vyjadieni vektoruv bazi A,

ﬁf_/
A W 4 xB
reseni. - ., , , ORI T ey
X, = castbazového reseni pri X, =0
~ [ 4
Xp = [AB ]b
vysledné bazové feSeni Xy = 0
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maxf()_c)

1...unimodalni feSeni

2..multi modalni feSen

3...bezfeSeni

( X)1 vrst\evnice /(%) ©\

min f(x

ReSeni existuje  ReSeni neexistuje

V jednom z vyslednych bazovych feseni lezi optimalni
feSeni. Zakladni véta LP:Jestlize ma uloha LP
optimalni feSeni nabyva cilova funkce sve optimalni
hodnoty v krajnich bodech (vrcholi obalu) mnozZiny
piipustnych feSeni.Vrcholy jsou uréeny rovnici:

I -1 — I -

XB:AB-CB’ XN:O
Hledani optimalniho feSeni je tedy ekvivalentni hledani
ptipustnych bazi z kone¢ného poctu moznosti:.

ob) ob!
ox ) | ox!(ob - ox)!

. 2-LP-Linearni programovani

Zakladni algoritmus:

1. Vybér vychoziho pripustného baz. reSeni

2.if stavajici FeSeni nelze zlepSit pak konec
jinak jdina 3.

3.Prechod k lepSimu bazickému reSeni,
navrat na 2.

T

bl-,lledé,r#] i
- azoveho
bazovaNo Priustncho
optimalniho

FeSeni

Optimaini Vymena >
. w vektoru baze
reSeni < =

\/

pfipustny prostor-polyedr
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cena reseni:

f_—T =1 =1

/B Sy
r—/%_\ rr /\ T\
f=g [ 4 b +(ey -2, [ 4 ][ 4]) %
ﬁr_/
Xb
fB &v
A\ r N\

/5 | Cena bazového teSeni | | f,, |Redukovana cena

. . > (0 pfiminimalizaci
V optimalnim bod¢ je fx . Opii max imalizaci

«  2-LP-Linearni programovani

Dualita .

e Dualni problém je negativni transpozice primarniho problému
e Dudlni problém od duélniho je primarni

P: opt{ET .z}/ [A].)_cl:l b,

x>0

D: dualopt{ZT.g}/zT [A]T @ ET, A > 0, @..dualni omezeni

Primarni dualni
maximalizace minimalizace
vektor Transponovany vektor

Vektor omezeni

Vektor cilové funkce

Bez omezeni

min _,_ max —,—
c'Xx ~A'b
max min
[A]x2b | 12>0 .y
, - - _ — proménné
omezeni - 1 —
Alx<b |1 <0
[A]x=b | A volné
x>0 Atl4)<e’
proménné ¥ < 6 17 [4]>c" omezeni
xvolné |A7[4]=¢"
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Slaba duallta
plati .

ditkaz -
[A]f@l] b :>E®Z[ATZ@[| b A
3_c®f[AT/T@|:| XOIe =X ®

Silna dualita:
Uprava omezeni na typ rovnosti

max{ET.)_c}/ [4]x+7=b, X20, 720

min{ET.y}/ (4] y-C=c, 7 £=0
podminky optima obsahuji nelinearni rovnice:

[A]x+7=b, [4 y-Z=C,

podminky komplementarity v maticové a p formulaci :

[diagf][diag.?}s: <y06 [diag)_/][diagﬁ]éz <,u06

X,9,£,720

+  2-LP-Linearni programovani

Konstrukce dualni ulohy

primarni dualni
funkce LP(;):ER;;‘VXZO{L(E)} LD(ZR,ZN)ZH;H{L(E)}
uloha | min, _ - TR,
ep®) . 2y >0l PURAN)]
_rnm 7

Dualni:

max {

F)I
WI
——

=7 l;+m1n{cT /IT[A}}
0 if{c’-2"[4]}20
o if{e7-2"[4]}<0
c'2"[4]

X
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Metody vnitiniho bodu.

« Afinni cejchovani.
Postup:
1. k=0, nalezne se striktné vniti‘ni bod X,
2.do dovoleného prostoru se vepiSe elipsoid Ej se
stfedem ve vychozim bodé. (Ey tvori redukovany

pripustny
prostor na
jehoz okraji lze
najit explicitni
FeSeni X; ).

3.

ifx, #x = k=k+1,goto?2

Jjinak konec

Potencialova redukce

P:minETV/[A]V =b,v>0
D:maxA'b /AT [A]+7" =", 720

gap=cT7 ~B'T = (A7 [A]+ 7" )7 v [ 4| T =77
potencialova funkce:

F(7,v)= q.log(ﬁTV)—Zlogvj —Zlogﬂj,q >n

w  2-LP-Linearni programovani
Postupné LP:
opt{ f(F)+VL/(¥)eA¥| lin. funkee

r (x (k)) + [J F} AX=0 podm. rovnosti

&'<{®(" 14 Jo(¥")|a¥}<3" podm. nerovnosti

L _—(k) o~ =U
X <x'<Xx omezeni veli¢in

[JF} ’[JCD} Jakobiany vektorovych funkci I (f) , @ ()_C)

Algoritmus postupného LP.
-0
1. iniciace startovaciho bodu ¢ ; k=1

2. teSeni ustaleného stavu T x(X) =0

3. jeli optimalita true pak konec
jinak pokracuj

4. linearizace fce a omez. podminek

=(k
5. k:=k+1;LP ¥eSeni novych hodnot ¢ ®
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Ulohy s LP.

nakladova krivka:

o
C(P)=Cy+ Dk, P

J-Lit
J=1

Trzni mechanizmus:

C=G(P)nabidka
generace vykonu
pii danych cenach
C=L(P) Poptavka
po odbéru vykonu
pii danych cenach
Cg..rov. cena
nabidka=poptavce

formulacerovnovazné ceny :

r P,=P, =P
P. — C, =argmax c,(P)-C.(P))apr,| * & ¢
S {I( (PGNP, -,

»  2-LP-Linearni programovani

Apoling cate:28-04-2003 Hour 19 MCVI1625.7 MWh MCE: 20.00 Euro

1.034

Matematicka formulace ulohy:

maximalizace plochy
max(ZBCl. - Z P]C])

ic ol mezi kiivkami

>E-YP=0.  PP20

icG jclL




