MECHANIKA VOZIDEL S VYKLAPECI SKRIiNi

PENDOLINO

Zkusenosti s mechanickou odolnosti drazniho kolejisté

Odstrediva sila na hmotzu M vozidla v oblouku je

F =Ma

Soucasna technologie staveb kolejisté mize odolavat odstredivé sile na 1kg
hmoty vozidla asi 2,4 N/kg

To znamena, ze pripustné odstredivé zrychleni z hlediska bezpeénosti a
odolnosti je

F
d= W = 2,4 ms-2

Priklad:
Oblouk poloméru R=500m. Jakou rychlosti na ném muze jet viak ?

a=3 v=\/%=1/500*2,4=34,6r%

V=124 km/hod



Zvysovat rychlost, nebo snizovat mechanické namahani trati je mozné
naklonem trati.

STOJICi VLAK V PEVYSENEM OBLOUKU

Pripad vlaku, ktery zastavil ve sklonéném oblouku

oc=6,4O

160 mm /»

(ol

1424 mm

a1

160

V1602 + 14242

Vysledek vyjadruje silu na 1kg stojiciho viaku a jeho nakladu, ktera zpiisobuje
sesypani sypkych nakladt. Tato sila je maximalni mozna. Jinak se sypky
material po€ne sesypat do vnitini strany oblouku. Proto neni mozné vytvaret
prevysené vétsi nez 160 mm.

ayy = g *sina =9,81 =1,09m/s?



JEDOUCI VLAK V PEVYSENEM OBLOUKU

Odstrediva sila jedouciho vlaku kompenzuje pfi pomalé rychlosti
dostfedivou silu zplsobenou pfevySenim.

Odstredivé sily pusobi ve vodorovném sméru.

Vodorovné odstredivé zrychleni (sila na hmotu 1 kg) je

Vodorovna slozka dostredivého urychleni zpiisobena prevysenim koleji
d1 =adkq *COSx

Jakou rychlosti miZze jet vlak v oblouku R=500m s pfevy$enim koleji o
160mm, aby se sloZky dostfedivé a odstredivé rusily ?

Podminkou je
d=aq

2
VF = a1 *CoSa =1,09 * c0s6%18" =1.08

v=,500%108 =23,2m/s —>— 83,6km/hod



OHLED NA PEVNOST KOLEJI
Jakou rychlosti miZze jet vlak v oblouku R=500m s pfevy$enim koleji o
160mm, aby neprekrocCil dovolené namahani koleji ?
Muze jet takovou rychlosti, aby vysledné odstfedivé urychleni
neprekrocCilo hodnotu 2,4 m/s®.

Vysledné odstfedivé urychleni je rozdil urychleni zpusobeného rychlosti
a urychleni zptusobeného pfevysSenim koleji.

avysledné=aod rychlosti'a1

Aod rychlosti= avysledné +ay
2

VF —24+108=348

v =./(500 *3,48) =41,7m/s > > 150 ,12 km / hod



OHLED NA POHODLIi A BEZPRCNOST CESTUJICICH

Prakticka hodnota odstfedivého urychleni snadno tolerovana cestujicim je
2
a=0,8 m/s

Tomu odpovidajici rychlost obloukem R=500 m

V2
R 0,8+1,08=188

v =,/(500%1,88) =30,66m/s——>——>110,4km/hod



PENDOLINO

Vliv odstredivych sil na cestujiciho se da snizit dalSim, ale fizenym
vyklopenim skfiné. V zadném pripadé se vSak nezméni silové pomery
na koleji. Ty se daly snizit pfevySenim koleje, ale to je konstantni.

- Askion acestujici

1 00 Arychlost

160 mm 6° | 3§

16° [~

Vypocet urychleni plsobicich na cestujiciho ve skfini, ktera se vyklonila
o 10°vi&i podvozku a podvozek jede po trati s prevysenim 160mm.

Celkové vyklonéni skiiné je a=16°.
Urychleni zptusobené vyklonénim je

Asklon = 9 *Sina *cosa =9,81*sin16 *cos16 = 2,6m/s?
Pro jednotliva urychleni plati
acestujici_arychlost'asklon



Vypocet pro oblouk R=500 m
2

08=Y__26
R

v=,(08+26)*R =/3,4*500 =41,2m/s® ——> 148,4km/hod

Zaver:

1. Pendolino neméni silové pomeéry mezi kolejemi a podvozkem.
Tudiz nesnizuje opotrebeni kolejnic v oblouku ani nezvySuje
bezpecnost.

2. Pendolino zvysuje pohodli a bezpecCnost cestujicich



