12. Ovladani a Fizeni osv étlovacich soustav

Zpusob ovladani a pfipadné Fizeni osvétlovaci soustavy vyznamné ovliviiuje jak jeji
Gcelnost a Ucginnost, a tim i pohodli uzivateld, tak jeji energetickou naro¢nost.

V minulosti se pro ovladani a regulaci umélého osvétleni vyuzivalo jednoduchého
zapinani a vypinani svitidel. Postupem ¢asu se ve specifickych aplikacich, jako je
jevistni a divadelni osvétleni nebo osvétleni konferenénich mistnosti, za¢alo vyuzivat
technicky pokrocilejSich systému, které umoznovaly stmivani osvétleni, vytvareni
svételnych scén apod. Tyto propracovangjsi zpusoby ovladani osvétleni se postupné
stavaji béZnou soucasti osvétlovacich soustav témeér ve vSech aplikacnich oblastech.
V soucasné dobe jsou Fidici systémy osvétleni jednim ze zakladnich prvk{ dobrého
navrhu osvétleni a nedilnou soucasti strategii zamérenych na uspory elektrické
energie pro osvétlovani (kapitola 20).

Dulezitou podminkou pro navrh ucelného ovladani osvétlovaci soustavy je, aby
rozmisténi svitidel respektovalo nejen vyuZiti prostoru a rozmisténi mist zrakovych
ukolu, ale také mozné vyuziti denniho svétla a asové vyuZziti prostoru a pracovnich
mist. Na zakladé téchto informaci je mozné navrhnout sdruzeni svitidel do spole¢né
ovladanych skupin, zpusob ovladani (mistni nebo centralni) a umisténi ovladacich
prvkd. Teprve pak je vhodné pfistoupit k Gvaham, zda pouZzit technicky
propracovanéjSi zpisob ovladani. Pro toto rozhodovani je dalezité stanovit ucel
fidiciho systému, ktery mize byt nasleduijici:

= zapnuti a vypnuti osvétleni;

= optimalizace spotfeby elektrické energie;

= zlepSeni komfortu ovladani;

= biodynamické osvétleni;

= monitoring a diagnostika osvétlovaci soustavy.

Teprve az po definovani U€elu ovladani ma smysl pristoupit k volbé konkrétniho
zpusobu ovladani, pfipadné fidiciho systému. V praxi ¢asto dochazi k chybnému
postupu, kdy se jiz od pocatku uvazuje o fidicim systému z pohledu jeho moznosti a
funkci bez zakladnich Gvah o tom, co je pro danou aplikaci potfebné a ucelné.

12.1 Zapnuti a vypnuti os¥tleni

Z&kladem pro ovladani osvétleni je navrh rozmisténi ovladacich prvkd, které slouZzi
k zapinani a vypinani osvétlovacich soustav nebo jejich ¢asti. Uvedené rozmisténi
muze sice nepfimo, ale vyznamné ovlivnit jak spotfebu elektrické energie, tak i
komfort uzivatel a svételnou pohodu v daném prostoru. Proto je v Gvodni fazi
navrhu osvétleni vhodné vyjit z tohoto Gcelu i zpasobu ovladani a v dalSich fazich jej
pfipadné rozvinout do propracované;jSich zpUlsobu, které v sobé mohou zahrnovat
dalSi ucely.

12.2 Optimalizace spateby elektrické energie

Rizeni a ovladani osvétleni umozZfiuje nastavit provoz osvétlovaci soustavy tak, aby
pozZzadovaneé svételné technické parametry byly dosazeny energeticky nejucinnéjsim
zpusobem. Na zékladé informaci z ovladacich zafizeni (€idla, spinaci hodiny apod.),
upravuje fidici systém pfikon nebo dobu vyuZiti osvétlovaci soustavy, a tim ovliviuje
i jeji celkovou spotrebu.



Z pohledu optimalizace spotfeby elektrické energie na osvétleni Ize Fidici systémy
pouzit nasledujicimi zpasoby:

= optimalizace doby vyuZiti osvétlovaci soustavy;
= optimalizace vyuziti denniho svétla;
» eliminace prfedimenzovani osvétlovaci soustavy.

Optimalizace doby vyuZiti osvétlovaci soustavy

Podkladem pro optimalizaci provozu osvétlovaci soustavy jsou ¢asove plany €innosti
a vyuziti jednotlivych prostor( v osvétlovaném objektu. Z téchto planu lze stanovit,
zda je jejich vyuziti pravidelné (pevny ¢asovy plan) nebo nepravidelné. V budovéch,
kde se ¢innosti v prubéhu dne pravidelné opakuiji, Ize provoz svitidel fidit podle
pevného ¢asového planu. V fadé primyslovych zavodu, administrativnich budov,
Skol, knihoven je, v pribéhu pracovnich dni, vikendl a svatkl, pevné dana napfiklad
doba pfichodu a odchodu zaméstnancu, obdobi obéda a uklidu apod. Na zakladé
¢asovych plant maze fidici systém umélé osvétleni vypnout, pfipadné ztlumit na
mensi Uroven osvétleni. Existuji prostory, kde ¢asovy prabéh &innosti nelze presné
stanovit. Typickymi pfiklady jsou kancelafska pracovisté, ktera mohou byt z davodu
pracovni schuzky, porady, sluZzebni cesty, nemoci apod. neobsazena. DalSi prostory
jako toalety, kopirovaci centra, archivy, konferenéni mistnosti, denni mistnosti apod.
se pouzivaji nepravidelné. Ackoliv u téchto prostorl nelze jejich ¢asové vyuziti
dostatecné presné popsat, maze byt lokalni automaticky zptsob ovladani osvétleni
U¢innéjSi nez bézné rucni ovladani. U prostord a ¢innosti, kde nelze urdit pevny
casovy plan, se pouzivaji pro mistni automatické ovladani osvétleni pfitomnostni
¢idla. Na zakladé informaci z téchto €idel mize fidici systém osvétleni vypnout nebo
ztlumit.

Optimalizace vyuziti denniho svétla

V obvodovych ¢astech budov Ize v pribéhu dne ¢ast z pozadované osvétlenosti
zajistit dennim svétlem. Velikost Uspory elektrické energie na umélé osvétleni,
dosazené vyuzitim denniho svétla zavisi na dostupnosti denniho svétla (kapitola
16.3.1 a kapitola 20), zemépisné poloze, orientaci budovy, poZzadované osvétlenosti
a technickém feSeni Fidiciho systému. Svételné podminky se snimaji peresct
svételnymi Cidly. Na zakladé informaci o urovni denniho osvétleni (oblohové slozka)
optimalizuje Fidici systém pfispévek doplriujiciho umélého osvétleni. Informace o
prfimém slunecnim zafeni slouzi k regulaci pohyblivych stinicich prvka na
osvétlovacich otvorech (okna, svétliky), které zabranuji pfimému oslnéni uzivatell a
omezuji pfehfivani prostoru.

Eliminace prfedimenzovani osvétlovaci soustavy

Hodnoty osvétlenosti na srovnavaci roviné nebo v misté pracovniho ukolu jsou na
zacCatku provozu osvétlovaci soustavy vzdy vySSi nez hodnoty predepsané

v normach. Hlavnim ddvodem je skute¢nost, Ze osvétlovaci soustava v prabéhu
provozu starne a klesé jeji vystupni svételny tok, a tim i osvétlenost na srovnavaci
roviné. Proto, aby osvétlenost v prabéhu provozu neklesla pod predepsanou
hodnotu, musi byt na zaCatku provozu osvétlovaci soustavy jeji hodnota vySSi nez
hodnota pfedepsana v normach. Tato rezerva umoznuje pokryt pokles osvétlenosti
v pribéhu provozu. DalSim divodem vétSich hodnot parametri osvétleni je, Ze se
svételné zdroje a svitidla vyrabéji v urCitych vykonovych fadach, a proto pro dosazeni
poZadovanych svételné technickych parametru je tfeba volit nejblizsi vysSi vykonovy
stupen daneho zafizeni. Ve specifickych pfipadech, jako jsou napfiklad prostory



s flexibilnim dispozi¢nim usporadanim (velkoprostorové kancelare apod.), maze dojit
k dalSimu predimenzovani osvétlovaci soustavy. U téchto prostora Ize vytvaret rizné
velké prostoroveé jednotky, napfiklad velkoprostorovou kanceléf Ize zménit na fadu
burikovych kanceléfi a naopak. Osvétlovaci soustavu je pak tfeba navrhnout na
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situace, jsou svételné technické parametry (osvétlenost) vétsi nez pozaduje norma.

Popsana predimenzovani osvétlovaci soustavy Ize eliminovat pouzitim stmivatelnych
svitidel pfipojenych na Fidici systém osvétleni, ktery je schopen prubézny pokles,
nebo skokovou zménu svételného toku vyrovnavat postupnym nebo skokovym
zvySovanim pfikonu svitidel pfi sou¢asném zachovani poZzadovanych parametr
osvétleni.

12.3 ZlepSeni komfortu ovladani

Ovladani a fizeni osvétleni z pohledu zlepSeni komfortu v sobé zahrnuje jednak
moznost zmény parametr osvétleni a svételné atmosféry zménou kvantitativnich,
spektralnich nebo smérovych vlastnosti osvétleni a jednak flexibilitu v ovladani
osveétleni. Komfort osvétleni Ize zlepSit nasledujicimi zpasoby:

= pfizpusobenim osvétleni prostoru;
= nastavenim osvétleni mista zrakového ukolu;
= zménou ovladani osvétleni.

Nastaveni osvétleni prostoru

Ridici systémy umoZfiuji v daném prostoru nastavit a ménit svételnou atmosféru i
parametry svételného prostfedi. PoZzadavky na zménu osvétleni v prostoru mohou
byt vyvolany napfiklad nahlou zménou denniho osvétleni, zmé&nou vyuziti prostoru
nebo estetickymi davody. V mistnostech s dennim svétlem mohou v prabéhu dne
vzniknout situace, kdy poméry jasu mezi okny a sousedicimi st€énami jsou
nepfiméfené velké a rusivé. Ridicim systémem Ize tyto velké jasové rozdily zmirnit,
napfiklad omezenim vstupujiciho denniho svétla nato¢enim nebo spusténim Zaluzii,
nebo zvySenim povrchovych jasu stén zvétSenim pfispévku od umélého osvétleni.

K pfizplsobeni osvétleni prostoru z divodu zmény vyuZiti nebo z estetickych divodu
Ize pouzit jednoduchych spinacl a stmivacu nebo fidici systémy, umoznujici vytvofrit
tzv. svételné scény. PFi pouzivani svételnych scén jsou svitidla rozdélena na skupiny
a v ramci jednotlivych svételnych scén je pak definovano, které skupiny se zapnou a
v jakém regulacnim stupni. Tento zpusob ovlddani se pouzivd napfiklad v
konferen¢nich mistnostech, komerénich a spoleCenskych prostorech, obytnych
mistnostech apod. Svételné scény mohou byt statické nebo dynamické a mohou
pracovat jak s béznym bilym svétlem, tak s kombinaci barev. Specifickym
jednorazovym nastavenim svételnych podminek jsou vystavni prostory, kde se
jemnym a pfesnym nastavenim vytvafi pozadovana svételna atmosféra. Pfi
pouzivani svételnych scén je dulezité, aby jejich ovladani bylo jednoduché a
prehledné a jejich pocet pfiméfeny.



Nastaveni osvétleni mista zrakového ukolu

Pfedchozi nastaveni svételné atmosféry se tyka pfizpusobeni svételnych podminek
v ramci prostoru. Vedle toho Ize nastavovat a pfizplsobovat svételné podminek také
na konkrétnim pracovisti nebo misté. Mistni pfizpusobeni svételnych podminek muze
mit rdzné divody. V pfipadé pracovnich prostor, jako jsou kancelafe nebo
primyslové prostory, muze byt didvodem napfiklad zména naro¢nosti pracovniho
Ukolu nebo rozdilné pozadavky na osvétleni vyplyvajici z rozdilnych vlastnosti
zrakového systému jednotlivych zaméstnancu. Jednim z dulezitych hledisek, ktery
ovliviiuje pozadavky na osvétleni, je vék zaméstnancu (kapitola 16.1). Moznost
individualniho pfizplsobeni svételnych podminek na pracovistich je proto velmi
dalezita u pracovist, kde pracuji rozdilné vékové skupiny zameéstnancu. V prostorech
spoleCenského charakteru se mistni nastaveni svételnych podminek vyuziva
napfiklad ve vystavnich prostorech, kde jsou rozdilné pozadavky na osvétleni dany
citlivosti jednotlivych exponatll. Vzhledem k tomu, Ze se mistni nastaveni osvétleni
provadi nepravidelné a individualné (pracovisté) nebo jednorazové (vystavni
prostory), pouziva se ve vétSiné pfipadu ruéni regulace.

Flexibilita ovladani osvétleni

Ridicimi systémy umozfuji velmi vyrazné zvétsit flexibilitu ovladani osvétlovaci
soustavy pfi dispozi¢nich a prostorovych zménach interiéru. Tato flexibilita spociva
v moznosti snadnych zmén ovladani osvétleni pouhym preprogramovanim systému
bez nebo jen s minimalnim zasahem do zapojeni osvétlovaci soustavy. MoZnost
snadnych zmén v ovladani osvétlovaci soustavy je dulezita ve flexibilnich pracovnich
prostorech, které se nachazeji napfiklad v administrativnich budovach. V téchto
prostorech maze dochézet nejen ke zmé&nam poloh pracovist, ale napfiklad také
k prostorovym zménam velkoprostorovych kancelafi na burikové a naopak.

12.4 Biodynamické osétleni

Biodynamické osvétlovaci soustavy umélého osvétleni se pouZivaji ve vnitfnich
prostorech k napodobeni pribéhu denniho osvétleni. U biodynamického osvétleni se
v prubéhu dne, stejné jako u denniho osvétleni, méni nejen intenzita osvétleni, ale
také jeho barevné, popf. smérové vlastnosti. Uvedené zmény jsou naprogramovany
v Fidicim systému v podobé dynamickych svételnych scén, které se méni na zakladé
denni doby a ro¢niho obdobi a liSi se v zavislosti na zemépisné poloze objektu.
Pribéh dynamickych svételnych scén vychazi znejnovéjSich poznatki o
biologickych Gc€incich osvétleni. Dllezitou oblasti pro tento zpusob fizeni osveétleni
jsou bezokenni prostory, které se vyskytuji napfiklad u velind a dispecinka
v chemickych tovarnach, elektrarnach, rozvodnach nebo vojenskych zafizenich.

12.5 Monitoring a diagnostika os¥tlovaci soustavy

Diagnostické funkce fidicich systéma umoznuji detekovat poruchové stavy
v osvétlovaci soustavé, jako je napfiklad vadny pfedfadnik nebo nefunkéni svételny
zdroj. To dovoluje rychle odstrafiovat poruchy i optimalizovat Gdrzbu. Ridici systémy
téZ umoznuji detekovat vypadek v napajeci soustavé a aktivovat systém nouzoveho
osvétleni. Provozni stav osvétlovaci soustavy lze kontrolovat z jednoho nebo vice
mist prostfednictvim schematické vizualizace, a tim mit celkovy pfehled o jeji funkci a
provozu. U vétSich soustav nouzového osvétleni Ize fidici systémy vyuZzit pro jejich



povinny a pravidelny monitoring. Centralni Fidici systémy téZ umoznuji podrobné
méfeni spotfeby elektrické energie pro osvétleni i informace o okamzitém pfikonu.
Tyto Udaje davaji lepsi prehled o pribéhu spotfeby a jsou uziteénym podkladem pro
sjednavani podminek pro dodavky elektrické energie a mohou pomoci pfi regulovani
pfikonu a spotifeby v dobé Spickového zatizeni, kde cena energie mize byt vyrazné
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