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Vyuziti vodniho toku

* \/yuziti potencialni (polohové a tlakové) a ¢atecné
| kinetické energie vodniho toku

* Vyuziti hydroenergetického potencialu vodnich
tokd ma vyhody oproti jinym zdrojum
— NevycCerpatelny a Cisty zdroj energie
— Vyuziva vlastnich zdroju (nezavislost na jiném state)
— Nizké investicni a provozni naklady

— Mala poruchovost, dlouha zivotnost vysoky pocet
provoznich hodin
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Rozdéleni vodnich elektraren

* podle velikosti instalovaného vykonu
— malé (MVE) instalovany vykon do 10 MW
— stredni instalovany vykon od 10 MW do 200 MW
— velké instalovany vykon nad 200 MW
e podle zpusobu vytvoreni potfebného spadu
— prutocné spad je tvoren jezem

— derivacni umélé vedeni vody mimo vodni tok pomoci derivacniho
privadéce (kanal, Stola, potrubi)

— akumulacni spad je vytvoren prehradou
— precerpavaci precCerpavani vody z dolni nadrze do horni
— slapové spad tvoreny morskym odlivem a prilivem
e podle velikosti vyuzivaného spadu
— nizkotlaké vyuzivajici spad do 20 m
— stredotlaké vyuzivajici spad od 20 m do 100 m
— vysokotlaké vyuzivajici spad nad 100 m
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Primarni hydroenergeticky potencial

e Lze stanovit na zakladé vztahu

P =QpgH
* kde P je odevzdany vykon (W), Q protékané mnozstvi
vody (m3/s), p mérna hmotnost vody, H vyskovy rozdil
(spad) (m)
e Realny potencidl vodnich toku je nizsi, pro predbézné
odhady lze vychazet ze vztahu
P —_ kTQH
* Kde k; je nasobny soucinitel
— k=8 pro nizkotlaké turbiny veétSich rozméru, k=7 pro
nizkotlaké malych rozméru, k;=6,5 pro nizkotlaké
neregulovatelné turbiny mikrozdroju
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Primarni hydroenergeticky potencial
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Elektricky vykon soustroji

* Elektricky vykon soustroji lze vyuzit vztahu

Ps = QgpHnTNp NG
* Kde n;je ucinnost turbiny (pro MVE 0,6-0,9),
Np je ucinnost prevodu momentu na hridel
generatoru (0,94-0,97) a n; je u€innost
generatoru (0,95-0,97 pri vykonech cca MW)
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Otacky soustroji

* Provozni otacky pro ruzné vodni turbiny a jejich
paramety pohybuji v rozmezi asi od 53 do 1500
otacek/min

* Pro predbézné urceni jmenovitych otacek turbiny
|ze vyuzit vztah:

neHYH
JPT

* kde n jsou jmenovité provozni otacky turbiny
(ot/min), n_jsou specifické otacky, H je Cisty spad
turbiny, P; udava vykon na hrideli turbiny (kW).
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Otacky soustroji

» Specifické otacky turbiny jsou otacky geometricky podobné
turbiny (modelu) tak, aby pfi spadu 1 m dodavala vykon 1
kW

» 7 geometrické podobnosti Ize odvodit vztah
n
neg = —Sﬁ
H4
kde n a P jsou otacky a vykon turbiny a H je spad.

Specifické otacky turbin
Typ turbiny obvyklé rozmezi n, (1/min)

Peltonova 4-32

Bankiho 70 —150
Francisova pomalobézna 50-150
Francisova normalni 150 — 250
Francisova rychlobézna 250 - 450
Kaplanova a vrtulova 300 — 1000
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Turbiny vodnich elektraren
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Francisova turbina

* Pretlakova turbina (voda
meéni tlak pri pruchodu
turbinouo)

 Voda je smérovana na

lopatky rotoru pomoci
rozvadeéecich lopatek

e Vystupem z turbiny je
savka s kuzelovitym
tvarem (snizeni rychlosti
vody za turbinou) ->
vytvareni podtlaku

Vodni elektrarny




Elektroenergetika 1

Kaplanova turbina

e Axialni pretlakova
turbina s mensim
poctem lopatek a
umoznujici regulaci
vykonu naklonem
lopatek obézného |
rozvadéciho kola

* VVyhodné pro velkeé

prutoky a malé
spady

Vodni elektrarny




Elektroenergetika 1

Vodni elektrarny

Peltonova turbina

Rovnotlaka turbina,

privadec vody kruhového

prirezu privadi vodu k "
dyzam, které zajisti
tangencialni vstup do )
obé&zného kola, které jsou =
osazeny lzicovitymi
lopatkami.

Pritok vykon turbiny lze
regulovat zménou
vytokového prurezu dyzy,
rychlé snizeni vykonu se
provadi odklonem vodniho
paprsku

s
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Oblasti pouziti ruznych typu vodnich
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Q/H diagram

1500

H(m] LPELTON

1000 MW
800 ' X x|

400

200

100

0.2

20

10

1000
Q [m'/s]

Vodni elektrarny




Elektroenergetika 1

Prutocné vodni elektrarny

* Pracuji v zakladnim pasmu denniho diagramu zatizeni

* U malych spadu se s prutokem méni i spad, pri velkych
hodnotach prutoku muze dojit k vyrovnani spodni a
horni hladiny

* Vykon s velikosti prutoku nejdrive stoupa, po dosazeni
maxima zacne klesat k nule

P, H

P(Q)

Vodni elektrarny




Elektroenergetika 1

Akumulacni vodni elektrarny

* Regulacni vodni elektrarny pracuji vétSinou ve Spickové
nebo polospickovém pasmu zatizeni

K akumulaci vody se pouzivaji uméle vytvorenych prehrad
nebo prirodnich jezer

* Objem akumulacni nadrze musi zajistit akumulaci energie
na urcitou dobu

* Objem akumulac¢ni nadrze rozdélujeme na V_ objem
stalého zadrzeni, V, uzitny objem a V, ochranny objem

H(V)

Vv
dolni hladina
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PreCerpavaci vodni elektrarny
* Tristrojové usporadani — tri vertikalné usporadané stroje:
turbina-motor-Cerpadlo

* Dvoustrojové usporadani — provedeni s reverzni turbinou
(turbina/Cerpadlo) — v soucasné dobé castéjsi usporadani

e Slouzi hlavné k vyrovnavani DDZ , rychlé prifazovani k
soustave a najeti vykonu, ucinnost 60-70%

Vodni elektrarny



Elektroenergetika 1

Malé vodni elektrarny (MVE)

* V CR je hydroenergeticky potencial pro velké
vodni elektrarny vycerpan, v soucasné dobé
dochazi k vyuzivani malych vodnich zdroju ->
vystavba MVE

* Elektricka energie je urcena pro vlastni spotrebu,
prebytky jsou dodavany do sité (nn, vn)

* Jako generatory se pouzivaji jak synchronni tak
asynchronni generatory (pro dodavku do pevné
site)
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Pripojeni MVE k siti

* Vykon se z MVE vyvadi pomoci pripojky venkovnim nebo
kabelovym vedenim (3x400 V nebo 22 a 35 kV), elektricka
pripojka je zakoncena v hlavni skfini nebo v rozvodné vn

* Generatory jsou k transformatoru pripojeny blokové nebo
je transformator spolecny pro vice generatoru

B - =

22/0,4
kv

napojeni vl.
] s spotfeby MVE
napojeni vl.
spotfeby MVE ; ‘:\
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