CVUT-FEL, Katedra elektroenergetiky Elektroenergetika 2 (B1B15EN2) — 6. cviceni

Priklad 1:

Elektrarna pracujici s Ucinnosti n = 37 % denné v 24 h provozu spotiebuje 130 vagénl uhli o
vyhtevnosti qy = 14,5 MJ/kg. Kazdy vagon prepravuje 50 t uhli. Vypocitejte, zda uvedené parametry
odpovidaji ekonomickému provozu denni vyroby minimdalné 400 MW.

Reseni:
Denni dodavka uhli: m = 130:50 = 6500¢

Ziskana energie: Y. Q=m-qy =6500-1000- 14,5 = 94250 GJ/den

P¥ikon: Pp =29 = 24250 _ 1091 yw
t(24h) ~ 24-3600

Vykon: Py =37%"* P, = 0,37-1091 = 404 MW

Tepelny vykon 404 MW - ekonomické pozadavky jsou splnény.

Priklad 2:

Tepelnd elektrdrna ma v kombinovaném provozu denni vykon po dobu 18 h 120 MW. Zbyvajicich 6 h
pracuje jako tepldrna a vyprodukuje 5 480 GJ tepla. Denné se do elektrarny doveze 3200 t uhli o
vyhtevnosti 12 MJ/kg. Je mozné pouZit toto palivo, kdyZz ekonomicky Gnosnd hranice Ucinnosti je
n=33%?

Reseni:
Vyprodukované teplo (energie): Q=P-t

a) elektrarna
Qr =Pxt=120-10°-18-3600 = 7776 GJ
b) teplarna
Qr = 5480 GJ

Celkové vyprodukované teplo:
Q=Qr+Qr =7776 4+ 5480 = 13256 GJ
Dodané teplo:
Qp =m-qy =3200-103-12-10° = 38400 G/
Ucinnost elektrarny:
Q 13256-100

n=-=--

= =34,509
o 38400 %

Uginnost elektrarny pfi pouZiti tohoto paliva je 34,5 %, palivo je pouZitelné.



CVUT-FEL, Katedra elektroenergetiky Elektroenergetika 2 (B1B15EN2) — 6. cviceni

Priklad 3:

Porovnejte mnozstvi paliva potifebného pro elektrdrnu o vykonu 100 MW s Ucinnostin=35% a
trvalym provozem. Jako palivo uvaZzujte hnédé uhli o vyhfevnosti 12 MJ/kg a uran o vyhfevnosti
82,5-10° MJ/kg.

Reseni:

Vyprodukovana energie:

Q=P-t=100-10%-24h = 2400 MWh - 8640 GJ(1 MWh = 3600 MJ)

Dodana energie:

_Q_8640 24685 G
@ = n 035 J
Hmotnost pouZitého paliva:
_Qp
m=—
av
a. hnédé uhli
Qp 24685-103
Mmp, = = =2057t/den
vy 12
b. uran
_ Qp  24685-10° 0299 ka/d
M = Gy = 25100 290 ka/den
Priklad 4:

Urcete spotiebu suchého vzduchu vhanéného do kotle potfebného pro spalovani uhli o hmotnostnim
pratoku m' =10 kg/s, pfiCemz vzduch obsahuje 49 % uhliku a 1 % siry. Spalovani probiha pfi prebytku
vzduchu A = 1,4. Jaky je pfikon vzduchového ventilatoru, pracuje-li do pretlaku Ap. =3 500 Pa's
uéinnosti n = 0,6. Molarni objem kysliku uvazujte V0, = 22,4 - 10-3 m3/mol a obsah kysliku ve
vzduchu 21 % objemu. Molarni hmotnost uhliku a siry je nasledujici: M(C) = 0,012 kg/mol, M(S) =
0,032 kg/mol.

Reseni:

. Viey [ CT ST

Ve = A- : + i [m3.s~1

O <M(C) nesy) ™ msl
224107 <0,49 N 0,01) 0 = 1 amd ot
vzs = 5 021 0,012 ' 0,032 - oLEmeS

»_ Vvas bpc _ 6143500 -
n 0,6
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Priklad 5:
Urceni mnoizstvi paliva spotfebovaného na vyrobu 1kWh s pridmérnou ucinnosti elektrarny n. = 25%.

Reseni:
Pro vyrobu 1 kWh pottebujeme energii:

3600k 3600

= =144 M
v Ne 0,25 J
Tepelny obsah (vyhfevnost) uhli je g, = (8 + 25) MJ /kg
Na 1 kWh je pak potreba: % kg uhli
u
Pfehled spotieby paliva dle druhu uhli
Zaddno: Spocteno:
Druh uhli Lokalita Vyhrevnost (MJ/kg) | Spotieba (kg/kWh)
Antracit 30 0,48
Cerné uhli Mélnickd panev 25 0,58
Hnédé uhli Horni Jiretin 17,8 0,81
Lignit Videniska panev (jizni Morava) 10 1,44

Priklad 6:

Urceni spotfeby pary na vyrobu 1kWh s priimérnou ucinnosti tepelného obéhu n, = 27%. Tepelny
obsah pary odpovida entalpii pfi admisnich parametrech pary (8 MPa, 460 °C), viz ptiklad v minulém
cviceni.

Reseni:
Tepelny obsah pary:

Qp = 3,3 MJ/kg
Spotieba pary na 1 kWh:

W =Qp e =3,3:0,27 = 0,891 MJ/kg

Qpne 3,3-027

Vo= = = 0,2475 kWh/k
w 36 36 0,2475 kWh/kg
3,6 3,6

T QM 33027

=4 kg/kWh

mpl



