Ochrany alternatoru

Ochrany proti zkratim a zemnim spojeni

Vazne poruchy — zajistit vypnuti stroje.

Rozdilova ochrana

Pod¢lna RO — porovnava vstup a vystup objektu (Castéjsi)

Pticna RO — porovnava vstupy dvou objektu, tj. chrani dva shodné objekty
pracujici paralelné

Podélna RO — plisobeni pfi 1g > 1. = 10X % 1, Giplné mzikové vypnuti
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Podélna RO bloku Rg v ,,trojbodovém zapojeni‘® — tvoti zalohu Rg
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P¥i¢na RO — pii poruse I # I, a ochrana pisobi
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napt. zavitova ochrana alternatoru (statorove vinuti do 2 paralelnich vétvi)

Ny

I 2 T ..
IH=1]-12

lquilz

—
—

L4




Nadproudova zkratova ochrana
e pro zjiSténi vnéjSich zkrati, 1 jako zaloha RO pi1 vnitinich zkratech
e na principu distanc¢ni (impedancni) ochrany
e rozliSi vzdalenost zkratu
e pusobeni nezavisi na velikosti zkratoveho proudu (v Case)
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Z.emni ochrana statoru

Pt1 ZS vinuti statoru posun nulového bodu — napéti uzlu proti zemi (vetsi
pi1 ZS blize ke svorkam stroje).

Rizika nesymetrie, poruchového proudu, 2. ZS.

Napétova ochrana
e indikace ZS az na 95% vinuti (1 vice — aktivni injekce)
e nap¢cti uzlu nebo netoCive slozky (umély uzel a otevieny trojihelnik)
e frekvencni ¢len na zakladni harmonickou

Proudova ochrana
e odpor v uzlu omezuje zemni proud (propaleni plechir)
e velky R snizuje rozsah chranéni






Zemni ochrana rotoru
Propojeni proudoveho obvodu pii1 ZS — odpojeni. Pii 2. ZS deformace
mag. pole a radialni mechanicke sily.

Stridava superpozice
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Stejnosmérna superpozice
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Ochrany proti abnormalnim provoznim stavium

Ochrana proti proudovému pretizeni
e chrani pred oteplenim (starnuti, prorazeni 1zolace)
e Casto nezavislé s delSim Casem 10x s (stroj snese kratkodobé
pretizeni)
Ochrana proti nadpéti
e chrani pred odlehCenim, selhani regulatoru

Ochrana proti zpétnému toku vykonu
e zamezit motorickému chodu pi1 poruSe na turbiné, wattova

Ochrana proti nesymetrickému zatizeni
e nesymetrie — zpétné magneticke pole ve statoru — vifive proudy
v rotoru a tlumi¢i — nebezpecné ohifevy v pirechodech, chvéni
e pro danou zpétnou slozku 1, existuje dovolena doba provozu podle
oteplovaci ki1vky stroje T
.. ve o , )
e limit dle soudinitele K.« od vyrobce K(T)= J-lz (t)dt

0



e vicestupniové ochrany, méfi 1, ze tfech fazi
e i jako zaloha na nesymetrické zkraty
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Ochrany transformatoru

Ochrany podle typu poruchy
A. Pruchozi poruchy (vné;si vliv) — ochrana nadproudova, zkratova
1) Pretizeni
2) Vngjsi zkrat
B. Vnitini poruchy
a) Nahl¢ — rozdilova, plynové relé, nadobova (kostrova)
1) Zkraty na svorkach, vinuti
2) Zemni poruchy
b) Pozvolné — plynove rel¢
1) Spatna izolace plechi — oblouky v nadobé
2) Poruchy chlazeni — bublinky v oleji

Rozdilova ochrana
Ziakladni ochrana proti vnitinim porucham.
Princip jako u alternatort, ale potize:



nestejné prevody PTP — proudy TRF jmenovité, ale prevody PTP

normalizované — nespravné pusobeni pi1 vnéjSim zkratu
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b) nestejna konstrukce PTP — riznd nadprouda cisla
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c) vliv nestejnc¢ho spojeni primaru a sekundaru — rozdilove proudy
natocenim — zapojit vinuti PTP jako protéjsi vinuti TRF (Y, D)

d) vliv narazu magnetizaCniho proudu pi1 zapnuti TRF naprazdno —
filtr na 2. harmonickou

¢) vliv regulace napéti u regulacnich TRF — vyssi rozbéhovy proud RO



Plynové (Bucholzovo) relé
U TRF s olejovym chlazenim, mezi vikem a konzervatorem.
2 stupng:
1) Signalizace (plovak P1)
Pomaly vyvin plynt pi1 pretizeni, Gnik oleje.
2) Vypinani (plovak P2 + klapka K)
Rychly vyvin plynii pi1 zkratu, inik oleje.
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Ochrany vedeni

Proti zkratlim, pretiZeni, prep€ti, zemnim spojeni.

Proti zkratim:
e nadproudové — jednoducha vedeni (prip. se smérovym c¢lankem)
e srovnavaci — zauzlené sité
e distan¢ni — zauzlené¢ sité

Distanc¢ni ochrany
e reaguji na impedanci (u/1) vedeni od ochrany k mistu zkratu
e vypinaci ¢as umérny impedanci
e dobra selektivita
e spoluprace s OZ



Vypinaci charakteristiky
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l.stupen: 0,8 z,
0,01 — 0,02 s (mzikova)
2.stupent:  0,8(z, + 0,8 z)
0,6 s
3.stupent:  0,8[z, + 0,8(z, + 0,8 z.)]
1,1-1,2s



Srovnavaci ochrany
e porovnavaji el. hodnoty na za¢atku vedeni a na konci (smér I, P, Q,
fazi 1)
e 7j1St'yji jen nestejnost hodnot
e vypinaji mzikove a jen jeden usek vedeni — ,,usekova ochrana“
e pomocne¢ spojeni (komunikace) obou souprav za u¢elem srovnani
e spoluprace s OZ
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Ochrany motoru

Asynchronni motory

Ochrany podle poruch:
1) porucha lozisek — méfeni teploty loZiska
2) vnitini zkraty — rozdilova, proudova
3) zemni spojeni — zemni ochrana
4) pretizeni — proudova zavisla, rozbéhova, tepelny obraz
5) nesoumérnost — méfeni zpétné slozky
6) podpéti — stykac, podpét'ova ochrana
7) vypadnuti jedné faze



Synchronni motory

AM + dalsi:
8) rozb&hova ochrana — asynchronni rozb¢h
9) ochrana p11 ztrat€ buzeni — nebezpeci ztraty synchronismu (razy) —
sledovani zatézného uhlu
10) ochrana na zpétny tok vykonu

Stejnosmérne motory
1) zkratova ochrana — mZikova, podle komutace
2) ochrana proti pietiZzeni — proudova zavisla
3) ztrata buzeni — narust otacek a statorového proudu, podproudova
ochrana
4) zemni ochrana
5) loziskova ochrana




Ochrany v rozvodu nn

Pojistky

e nejstarsi princip chranéni proti nadmérnym proudim

e uméle vytvorené nejslabsi misto v rozvodu, ktere pterusi tok proudu

e pretaveni kalibrovaného dratku, pasku

e pretaveni v hasicim prostredi (jemny pisek)

e (+) jednoduchost, spolehlivost

¢ (-) nutna vymeéna po pusobeni, mozZnost pretaveni jen v jedné faze (u
31 spotiebicu)

e nesm¢ji se neodborné opravovat

e pouziti na NN, VN x ne na VVN

e normalni (rychlé) a pomalé (zpozdéni pro nabéhovy proud)

e konstrukce vypinaci charakteristiky z oteplovacich kiivek pro rtizna
pretizeni

e vyp. char. zavisla
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Rozdéleni pojistek podle konstrukce
e zavitové — mensi proudy
e nozove — vétsi proudy, rychle — ,,vykonové
e 5 kontaktnimi praporci — velmi rychle (x ms), omezovaci schopnost,
pro PV prvky
e pristrojové — tenke sklenéné trubiCky, tavny dratek ve vzduchu
e automobilové — keramicky valeCek
e jiné — pasky, civky,...

JistiCe
e samoc¢inn¢ nadproudé vypinace
¢ spoust’ nadprouda (bimetal, pietizeni) a zkratova (elektromagnet,
zkraty)
e vypinaji proud v nule, nemaji omezovaci schopnost
e nckdy predradit pojistku pro zkraty, kdyZz nestac¢i vypinaci schopnost
¢ (+) opakovatelna funkce, vicepolove provedeni pro 31 spotrebiCe



e (-) slozitost, nakladnost
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Rozdélenti jistict

e velikost I, — drobné (do 25A, 500V AC, 250V DC), vétsi (nad 25A,
do 1000V AC, 1200V DC)

e 1ucel — pro vedeni, motorove (zpozdéni pro rozbéh), ochranné (s
napétovou spousti)

e pocet polii— 1 (11), 2 (DC), 3 (31f), 4 (specialni)

e ulozeni kontaktii — vzduchové, olejove (pouze 3-polove, 1 ke spinani
motorl)




VYPINACI CHARAKTERISTIKY

Poutiti : pro jiZténi elektrickych obvodd -
B - se zafizenimi, které nezplsobuji proudové razy (jisténi vedeni)
C - se zafizenimi, které zplsobuji proudové razy (Zirovkové skupiny, vedeni s motary)
D - se zafizenimi s vysokymi proudevymi rdzy (transformatory, 2-pdlové motory)
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Jistici nadprouda relé
e jiSténi pied pretizenim, chodem na 2 faze
e ne¢ proti zkratu (mala vypinaci schopnost)
e Casto spoluprace se stykacem (rozepina silovy obvod nebo jen civku
stykace)
e nastavitelna proudova spoust’ (=20 % I,,)
e zavisla vyp. char.



Chranice
e samocinné odpojeni poruchy ve velmi kratkém cCase
e v mistech se zvySenym nebezpecim urazu (doporuceni nebo
predepsani)
e doplnkova ochrana pred nebezpecnym dotykem

Proudovy chranic
e s¢itani proudu vSech pracovnich vodicl

e pi1 poruse Zi # 0 (soucCtovy transformator)
e rozdilovy proud vybavi rel¢, odepnou se vSechny pracovni vodicCe
¢ odpojeni vyvolano vybavovacim rozdilovym proudem
(napt. 50 % Ian)
o [,, =15, 30, 100,... mA
e testovaci tlacitko
e nckdy s vestavénym jistiCem proti pretizeni
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Napétovy chranic

e uzemnéna vypinaci civka na kostru
e 0dpoji pfi nastaveném napéti (dovolené dotykové)
e vypina vSechny pracovni vodice (1 stftedni) — 2-pol, 4-pdl
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