A1B15EN2 — Staticka stabilita

Ttifazovy symetricky pfenos uspotadany podle obr. 1 pfedava na svém konci tfifazovy vykon
P = 100 MW pii cos¢ = 1 do soustavy mohutného vykonu. Zjistéte uhel pienosu a
rozhodnéte, zda bude pienos staticky stabilni. Pfi vypoctu zanedbejte vliv rezistenci a
pticnych admitanci v§ech prvkl soustavy (v zadané synchronni reaktanci alternatoru x4 je jiz
respektovan vliv syceni a vliv regulatoru napéti).
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Obr. 1: Schéma zapojeni
Vypocet provedeme v pomérnych jednotkéch za ptedpokladu vztaznych hodnot:

» vztazny vykon S, =100 MVA
» vztazné napéti U, =220 kV (uvaZovano na ptipojnici transformatoru T2)

Prepocet reaktanci na vztazné hodnoty:
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Celkova reaktance:

Xe = Xg + Xp + X, + X, =1,567
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V dal$im vypoctu vyjdeme pro ndzornost z ndzorového diagramu podle obr. 2, kde budeme
uvazovat, ze na konci pfenosu se odevzdava ¢inny vykon P = 100 MW pfi tciniku cosp = 1
(— P =Sy). Fazor napéti a proudu (i = 1) budou tedy na konci pfenosu ve fazi.

5 AU 4 Aur3 Au,2 Aum

Obr. 2: Nazorovy digram

Z nazorového diagramu na obr. 2 je ziejmé, Ze nejvetsi vliv na posun napéti ma generator.
Abychom mohli vypocitat thel b, musime nejdiive ujistit napéti u. Z trojuhelniku 0,1,2 1ze
zjistit jak napéti u, tak uhel £, , nebot™:

AUp, = X;,.1=0,104
Ubytky napéti na jednotlivych elementech sité vypoéitame jako:

Au, =X, .1 =0,087
AUp, = X;,.1=0,096
Au, =x,1=1,28

Déle plati:

U=./Uu’ —Au?, =0,955



A1B15EN2 — Staticka stabilita

Vypocet jednotlivych zatéznych thli provedeme podle definice pro goniometrické funkce:
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sinf., = . =T=O,104
— Prp=1597°
Au, + Au 0,087+ 0,104
tg(ﬂTZﬂv): s T2 = =0,192

u 0,995
— o+ f=1081° = Ri=(Bro+ B) ~ fro= 4.901°

AUy, + AU + AlU;, 0,104 +0,087 + 0,096

t = - = 0,287
9(8rr21) . 0,995

— i fr2 fi=16.096°  — fri= (i fr2 B) — (Pra+ B)=5.225°
AU, + Au;, + AU, + AU 0,104 + 0,087 + 0,096 + 1,28
tg(ﬂgﬂTlﬂTZﬂv)z : = U d 2= 0.995 =1,5755

— Byl ProBi =57.597°  — By= (Bofri ProB) — (Brr + Prot+ R) =41, 5°

Hledany thel pfenosu je = fy + fr1 + fro + B = 57.597°.

Podle zadani zkontrolujeme statickou stabilitu pfenosu, pro kterou plati podminka:
S< Lnax =90 °

Predchazejici podminka je splnéna, takze pienos je staticky stabilni.

Na zéavér provedeme kontrolu pomoci zjednodusené rovnice statické stability. Na zakladé
obr. 2 miiZeme vypocitat:
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X

potom P = p.S, =1.100 =100 MW pii tciniku cosp = 1.
Maximalni vykon, ktery by bylo mozné pienést, miizeme napsat:

U
= sin90
X

C 9

1,857.1

sin90°=1,186; P =p, .S, =118.100=118,6 MW

max max

Jmenovity ¢inny vykon generatoru je:

P, =S,.cosp, =125.0,9 =112.5 MW




