A1B15EN2 — Staticka stabilita

Ttifazovy symetricky pienos uspotadany podle obr. 1 pfedava na svém konci tfifazovy vykon
P = 100 MW pii cos¢ = 1 do soustavy mohutného vykonu. Zjistéte uhel pienosu a
rozhodnéte, zda bude pfenos staticky stabilni. Pfi vypoctu zanedbejte vliv odport a pticnych
admitanci vSech prvkll soustavy (v zadané synchronni reaktanci alterndtoru x4 je jiz
respektovan vliv syceni a vliv regulatoru napéti).
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Obr. 1: Schéma zapojeni

Vypocet provedeme v pomérnych jednotkéach za ptredpokladu vztaznych hodnot:

» vztazny vykon Sy =100 MVA

» vztazné napéti U, =220 kV (uvazovéno na piipojnicich transformatoru T2)
Ptepocet reaktanci na vztazné hodnoty:
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Celkova reaktance:

X, =X, +Xq +X, +Xp, =1,567
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V dal$im vypoctu vyjdeme pro nazornost z fazorového diagramu podle obr. 2, kde budeme
uvazovat, ze na konci pfenosu se odevzdava ¢inny vykon P = 100 MW pfi G€iniku cosp = 1
(— P = Sy). Fazor napéti a proudu (i = 1, ne zcela ptesné) budou tedy na konci pienosu ve
fazi.
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Obr. 2: Fazorovy digram

Z tazorového diagramu na obr. 2 je zfejmé, ze nejveétsi vliv na posun napéti ma generator.
Abychom mohli vypocitat uhel B, musime nejdiive zjistit napéti u. Z trojuhelniku 0,1,2 1ze
zjistit jak napéti u, tak thel 3, , nebot”:

Au, =X4,1=0,104
Ubytky napéti na jednotlivych elementech sitd vypoditame jako:

Au, =x,.1=0,087
Au;, =x4,1=0,096
Au, =x,1=1,28

Dale plati:

u=/ul-Au?, =0,995
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Vypocet jednotlivych zatéznych thli provedeme podle definice pro goniometrické funkce:

sin,, = 212 zgz 0,104

— Br2=5.97°

Au. + Au 0,087+ 0,104

(.. +p )= Vs FAU _ 0.087+0104_ o
elBr +B.)=—— 0.995

— B2+ By=10.871°  — By=(Pr2+ Bv) - Pr2=4.901°

Auy, +Au,, +Au;, 0,104+ 0,087 +0,096

tg(BTl +Br, +Bv)= = < o= = 0,287

u 0,995
— Brit+ B2+ By =16.096°  — Bri=Pri+ P2+ Bv) — P2t Bv) = 5.225°

= 1,5755

Au, +Aug, +Au +Aug, 0,104 +0,087 +0,096 + 1,28
telB, +Br + B +B, )= ——" u . 0,995

— Bet Prit P2+ PBv=57.597° — Bg=(Bet Bri+ P2+ Bv) — B + P2t Bv) =41, 5°

Hledany uhel ptenosu je B= B¢ + Bri + P2 + Bv = 57.597°.

Podle zadani zkontrolujeme statickou stabilitu pienosu, pro kterou plati podminka:
B<Pmax=90°

Ptedchazejici podminka je splnéna, takze pienos je staticky stabilni.

Na zéavér provedeme kontrolu pomoci zjednodusené rovnice statické stability. Na zakladé
obr. 2 miizeme vypocitat:

u, = u 0995 1857
cosp cos57,597°

a vlozime do rovnice

1,859.0,995
p=——-sinf="—"-—"—

" L sin57,597° = 1

potom P =p.S =1.100=100 MW pii uciniku cos¢ = 1.

Pro maximalni vykon, ktery by bylo mozné pienést, miizeme napsat:
P = Uir 900 = 1,857.0,995 i

. 1,567
Jmenovity ¢inny vykon generatoru je:

n90°=1,18; P, =p,..S, =118.100=118 MW

P, =S,.cosp, =125.09=112.5 MW
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