1 Zadani:

Navrhnéte nastaveni nadproudové I> a zkratové [>> ochrany bloku, malé vodni elektrarny o
vykonu 10 MVA. Blok je chranén ochranami O1 a 02, dle obr. 1. Obé ochrany obsahuji jak nad-

proudovou I>, tak zkratovou 1>> funkci.

02 0Ol
[ ] [ ]
1> 1>
I>> I1>>
S1
1k3=5.02 kA 1
i Vi L V2 Gl
Tk1=4.90 kA . e . -0 . Gl
Us=115kV i . Rn
I= 10 km ~ Sp=10MVA 1=200m
R=0,125 Ohm/km 115/10.,5kV ~ R=0.125 Ohm/km 1I0MVA L
X=0,407 Ohm/km YNAO X=0,407 Ohm/km Xd"=19.,8%
X0=3.0¥X1 uk=10% X0=3.0%X1 X2=20,8%
X0=5,9%
Ug=105kV
Rn=100 Ohm
obr. 1

2 Rychlost vybaveni ochrany

Cas mezi zachycenim poruchy a odepnutim postiZzeného tseku sité, 1ze rozdélit do Ctyt ¢asti.

tsim = ts1p T tsor T Los Tty

(1)

tre

Kde t5qr je zpozdéni nastavené v ochrané (time delay), tsof je zpozdéni vyvolané vypina-
Cem, tos (Circuit-breaker interruption time) je ¢as dobéhu vypinace (overshoot) a ty; je Casova re-

zerva (margin). Pro mechanické relé s olejovym vypinacem plati:
treor = 0,10+ 0,154+ 0,15=0,40s (2)
Pro elektronické relé s vakuovym vypinacem:
treva = 0,08+ 0,02+ 0,10 = 0,20 s (3)

Jako primémy ¢as zpozdéni mezi jednotlivymi ochranami, je doporu¢ovano pouzivat hod-

notu 300 ms, pficemz nesmi byti pouzito ¢asu mensiho nez 200 ms.
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3 Reseni:

3.1 Nadproudové stupné I>

lp1 > nastavime na nominalni proud generatoru s koeficientem k = 1,2,

101 >= k'

10MVA

n
=12 —
V3. U, V3 10,5kV

= 549,857 A

tp1 > nastavime na pfipustny cas pretizeni pro k = 1,2, dle podkladi od generatoru.

V nasem ptipad¢ volime hodnotu 2 s.

Iy, > nastavime na stejnou hodnotu jako u O1 tedy na 549,857 A.

to, > nastavime dle (2) a (3) selektivné za ochranu O1 na 2,3 s.

3.2 ZKratové stupné I>>

Zkratové stupné nastavime vzdy na nejmensi mozny zkratovy ptispévek nachézejici se

V chranéné oblasti.
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Na obr. 2 jsou zobrazeny zkratové proudy ve vsech uzlech naseho piikladu. Protoze chceme,

aby k vybaveni ochrany doslo jiz pfi nejmensim mozném poruchovém proudu, musime vybrat hod-

notu nejmensiho zkratového proudu. Z obrazku je patrno, Ze tato hodnota je ve vSech uzlech nej-

mensi vzdy pro dvoufazovy zkrat Ik2. Na obr. 3 jsou pak vypsany vSechny zkratové piispévky do

uvazovanych uzli pii dvoufazovém zkratu.

Stranka2z3



02 Ol

A—

B ] .

C 12> 13>
S1 ; Y=0 ! !

Tl J

1k3=5.02 kA \

Ik1=4.90 kA Vi S e.g s AE j Gl
1 2 3 4 v

~ — ~Z —
A7 E TOLLS6A A7 L19*ET(OLI56TA T
1' B: 138.748*E41{(0.076) A B: 1519.629*E4T(0.076) A =
C:_138T24*E1(-178.901) A C_L519359*E/T(-178:901) A
— - - ——
A: 2.500*E"1(90.987) A A: 27.388*E"1(90.987) A
2 * B 3315859%E/1(-175.844) A B: 1534.739*E*1(-0.092) A
TC331ST2FET(A1I12) A C: 1534.467*ET(-179.069) A @

41.883*E"1(90.569) A
3952.048*E"1(-178.168) A
C: 3951.348%E"[(1.224) A

A: 3 824%E"1(90.569) A
4' B: 360.83

W

obr. 3

Z obrazku je patrno, ze nejmensi hodnota poruchového proudu pro 02, je 360,775 A, pii
dvoufazovém zkratu v uzlu 4. Pro O1 je tato hodnota 1534,467 A pii dvoufazovém zkratu v uzlu 2.
Protoze uzel 1 je vzdalen celych 10 km od blokového transformétoru, nebudeme poruchu v tomto

uzlu uvazovat. Pro nastaveni hodnoty jesté ponizime bezpecnostnim koeficientem k = 0,8.
lpp » =0,8-360,775 = 288,620 A

Tento proud (pfepocteny na stranu generatoru) musi byt vétsi, neZ jiz nastaveny stupen lo1>

115
288,620 105 3161,08 A => 3,161 kA > 0,550 kA => OK

lp1 » =0,8-1534,467 = 1227,650 A
Stupen lo2>> musi spliiovat stejnou podminku tedy:
1,227 kA > 0,550 kA => OK
Déle musi byt, vzhledem k zachovani selektivity, splnéno:
Ipy > > Iy >
to1 > nastavime na hodnotu 0,3 s

to, > nastavime selektivné za O1 tedy na hodnotu 0,6 s
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