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Priklad I: Spocitejte poCatecni razovy zkratovy proud I1"k3 v odbocce bloku
Prispévek motorické zatéze zanedbejte, soustavu vvn uvazujte jako soustavu
neomezeného zkratového vykonu
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Razovy zkratovy proud 56,5 kA v odbocce vzhledem k béZznym provoznim
Proudlim odbocky, které by v tomto pripadé dosahovaly radové jen nékolik
stovek ampér!



Priklad II: Spocitejte proud zemniho spojeni v rozvodech VS, je-li celkova
délka jeji kabelove sité 20 km a je tvorena kabely 1 x 3 x 6-AYKCY 70/16
VS je provozovana na siti IT(r) 6,3 kV (podélné impedance zanedbeijte)

Protoze se jedna o jednopdlovou poruchu, plati rovnost slozkovych proudd

Zanedbame-li podélné parametry, uplatni se jen kapacitni susceptance

N N

[ = Ulj _ U/} —jwC U, [,=0+10,+f =3
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Velikost poruchového proudu bude tedy pro C,, =0,85.10™ F.km"
|, =3.0C, U, =v3.0.C,1U =3.100.7.0,85.10°.20.6,3.10° A
|, =583 A

Takovy proud pri zemnim spojeni na statoru dokaze jiz poskodit generator
nebot’ se jedna o typicky proud z trafosvarecky!
Obecné vyrobci uvadeji bezpecny proud zemniho spojeni cca 10 A



Topologie schémat VS

Elektrarna s vice bloky — zakladni principielni schéma napajeni
- Vlastni spotreba bloku (VSB)
- Spolecna vlastni spotreba (SVS)

zaskokovy transformator
YT
/

blokovy transformator

odbockovy transformator



Priklady schémat VS
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r

lektrarna

r

¢ni e

Konven

125 MVA 8 Z

o *1m.w|f e =
T O D
o] oI —af | g S
rllr-mlmLullf .l+ " _Iu-il.l-\\_r_ —
- 1
w Iﬂuu.ly_ﬂlll. =
11 o 0]
-l = !
H — D = o D— ..o\?_ #. m.v e T
| . D'vﬁ s % *ll\uul.\lulm
Vs d_.
= D L“.Jt oﬁlr.:..lll.ll e e A Y, o~y
w ,._,_ u?H B Ha__ o, | Q .m
i L T]1|<.._...||.|l|. ﬁmv AL o 1 et =
L , ot
S i Sl
|
5 o > | =
OO O o LD o
S | 2
) | RO, e
E g By
= n;.uV:
s 2N ¥
T | I N
Y |||..v4|m| .Du il .. ik |‘.8H|I.|| 1-1.....-; n?_:...n..lul\\ol.
5 ™ _ I4 3
D@ ﬁ_ m | \
> (9%
|




Priklady scheémat VS

Konvencni elektrarna, dvojblok 2x200 MW
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riklady schémat VS

Konvenc¢ni elektrarna, dvojblok 2x200 MW, SVS + dieselsekce
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riklady schémat VS

Konvencni elektrarna, 2x300 MW

spojeni
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Priklady schémat VS

Schéma typické pro teplarny s vyvody pro odbératele na strané vn
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Priklady schémat VS

Alternativni schéma typické pro teplarny s vyvody pro odbératele
na strané vn, veétsi teplarna, potlaceni zkratového proudu - reaktory
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Priklady schémat VS

6x60 MW + teplarensky provoz, Elektrarna Opatovice
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Priklady schémat VS

VS jaderné elektrarny Dukovany
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Priklady schémat VS

VS jaderné elektrarny Temelin




riklady schemat VS
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Priklady schémat VS

Rekapitulace: |
Najizdéci zdroje # L
A) (£)
v Ci)
s

Pracovni zdroje + %




Priklady scheémat VS

Zalozni zdroje
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Vypocet velikosti zdrojt VS

Vykon pracovnich, najizdécich resp. zadloznich zdroju se stanovuje
na zakladé souétového vykonu vSech spotiebicu tj.

2P
'S, =

COS (Dn
s koeficientem naroc¢nosti
5= kike
T s
Koeficient soucasnosti  Koeficient vyuziti I  Stredni Gcinnost spotrebict
Z P.. Z P pri daném vyuziti
ke =< ky =< o
Z P. Z P.. 75 Ucinnost napajeci soustavy
i .

od mista napojeni VS

Pozn. Misto strednich hodnot jsou nékdy tyto koeficienty uvedeny pro kazdy
spotrebic zvlast’



Vypocet velikosti zdroju VS
Jmenovity vykon napajeciho zdroje musi byt potom:

S,2)>'S,

Dale musi byt splnéno:

- napéti na svorkach elektromotorti musi byt podle CSN 38 1120
v rozmezi Un * 5%

- min. pokles napéti pri spousténi nejvétsiho spotrebice nema
klesnout pod 0,85 Un, nesmi vS§ak klesnout pod 0,8 Un

- min. pokles napéti spousténi skupiny spotrebi¢i nesmi
klesnout pod 0,65 Un,

Pro zalozni zdroje navic:

- jeden zaskok. transformator pro dva bloky, dva pro vice bloku

- Kazdy zaskok. trf. musi zajistit sou¢asné bézny provoz jednoho
bloku + chod druhého bloku naprazdno + 50% SVS + u JE navic
odstaveni druhého bloku



Vypocet velikosti zdrojt VS

Kontrola velikosti zdroju pro VS:

Kontroluji se napét'ové pomeéry + volba prevodu trf.:
- pri bézném provozu

- pfi spousténi nejvétsiho spotrebice

- pFi spousténi skupiny (resp. skupin) spotrebicu

Soucasneé je nutné zkontrolovat nastaveni ochran pro mimoradné
provozni stavy!



Volba prevodu trf.

vV Ue

Plati:

" Us = J.(Xs + % )ys + Uy
S
I Zanedbame-li Cinny Ubytek:
=y, :
" X; Us = (Xs + % )'IVSj + Uys




Volba prevodu trf.

Re&ime tedy kvadratickou rovnici pro nezndmou p:

2
: Uu. S, (U :
0= (X; dyg; + Uy )-P* - p.Uj + S\k’s (Uj ] s

Za predpokladu znamych: 1,q,Ug, S, X;
A zvoleného napéti: U,
Tak je mozné zvolit vhodnou odbocku (+ proveést jeji kontrolu) trf.

pro prislusny stav (bez zatéze, provoz, nejvetsi spotrebic,
samonajizdéeni atd.)



Spousteni nejvetsiho spotrebice

Zdroj musi byt dostatecné tvrdy a vyhovét i potrebnym

zkratovym vykonem:
Celkova zatéz bude:

Us Sy X, = Xvs -Xu
XVS + XM
X kde X,, je nahradni reaktance motoru pfi rozbéhu
I u, zvolime-li jako vztazny jmenovity vykon trf. S . :
‘ L1 Sy
Xs Xm M /,izM °SnM

rozb&hovy (zab&rny) proud motoru

i i Nahradni reaktance predbéz. zatizeni VS:
VS M
— 1 SnT
SN @5 | Sys

Xvs



Spousteni nejvetsiho spotrebice

Proud do trf. bude:

I =u,,. L =U,. SVS'SmgoVSJriZM.S”M
XVS XM SnT SnT

Odpovidajici pomérna hodnota zkratového vykonu:

¢ _Us_ U . Usly Sys-Sin@.s . S,
kM — - dr = . S + Ly - S
X,  Ug —U,, U, —Uu,, - -
V pojmenovanych hodnotach bude skutecny potrebny zkr. vykon:
u..u . : u . .
Sen = ——2—(Sys-SIN @ +ipy Sy ) =———(Sys-5iN @5 +1ipy .S )
Us —Uy u_S_1



Samonajizdéni skupiny spotrebict

Obdobné pro k-spotrebict (zbylou VS neuvazujeme):

X, =| —+..+—
XMI XMk

Odpovidajici pomérna hodnota zkratového vykonu:

u u . u..u 1 &.
Sim = > = : b = M ’leMi'SnMi
X Us —Uy Us —Uy Spr 5

V pojmenovanych hodnotach bude skutecny potrebny zkr. vykon:

k

u..u :
— S*UM
Sin = 2 Fan S




Glosa k 2. prednasce

Volba vhodné odbocky u trojvinutoveho trf.:

. U, =1l6kV UrcCete prevod trf.

a) pro plné zatizeni obou sekci
H Q, =Q, =23 MVAr
S, =1515 MVA b) pro VS bez zatiZeni
Q =Q, =0 MVAr
tak, aby napéti na pripojnicich VS
bylo v obou pripadech 6,3 kV

S, =63/31,5/31,5 MVA
110£8%2%/6,3/6,3 kV
U,, =9%, U, =9%, U,,, =18%




