1. Provoz distribucni soustavy.

Liberalizace a v nékterych piipadech také prfevod zobecné prospésné

spole¢nosti do formy soukromého vlastnictvi pfind$i zmény v regulovanych
distribucnich spolec¢nostech s ndzvem provoz DS (PDS):

PDS jsou statem regulované akciové spoleCnosti které maji umoznit pfipojeni
vSem odbératelim a bez diskriminace umoznit dopravu elektrické energie podle
jejich pozadavki od svobodné voleného dodavatele.

Pro cleny EU vymezuje zdkladni legislativni pozadavky pro tvorbu
podnikatelského prosttedi v elektroenergetice smérnice Evropského parlamentu
a Rady 96/95EC a jeji zmény z roku 2002. Hlavni motivy pro zménu smérnice
plynou ze zkuSenosti pii aplikaci od prosince 1996 a z potfeb prosazovat
koncepéni zdsady v EU. V nasledujicim jsou vybrany nékteré zdsadni motivy
nebo problémy:

1) Problém dostateCnosti rozvoje volného trhu s elektfinou a odstranéni
prekazek na trhu. Oblasti nutnych zmén:

¢ Neuspokojiva rychlost pfechodu odbérateli mezi opravnéné. ObtiZe
surenim spotieby pro malé odbératele bez tak zvaného
pribézného méfeni.

e Maly pocet opravnénych zdkazniki zapojenych na nn sif méni
dodavatele elekttiny.

e Maly rozsah trhu s elektfinou ktery ztistava do znacné miry lokalni.
Na pifklad OTE CR v roce 2005 mé&l 50 subjektd ziétovani a 5
tranzitéri s celkovym objemem 402 GWh. Objem dvoustrannych
smluv byl 57 665 GWh.

e Povinnost udavat zdkaznikovi strukturu dodané elektiiny podle
ptivodu z hlediska pouzitého paliva.

e EU vydala smérnice kterd zavadi zpoplatnéni tak zvanych externalit
formou dané z energie. Doporucuje pii stanoveni vySe dané nevolit
velké odchylky od priméru EU. nebof tim ovlivni konkuren¢ni
podminky.

2) Zabezpeceni nediskriminace pfistupu vyrobcli a odbérateld do PS a DS.
Predpoklddané zmény a problémy:
e Rozdé€leni vlastnictvi ve vertikdlné organizovanych spolecnostech
jejichz ¢asti jsou PS nebo DS.
e Zvefejiiovani rezervni kapacity zafizeni DS pro dané obdobi;
e Povinnost zvefejiiovat stav péce o DS a rozvoj PS pro verfejnost a
MPO;



e V ptipadé PPS je hleddno feSeni financovani rozvoje propojeni siti
mezi sousednimi staty také uvnitf stati.

e EU v poslednich Ilétech zvefejiiuje seznam dulezitych vedeni
380kV a novych zdroji jako podporu pii projednavani potfebnych
formalit pro realizaci. Konstatuje, Ze na realizaci takovych vedeni
nékdy nestaci ani 10 let.

3) Zabezpeceni kvality doddvané elektrické energie a vyrovnané bilance vykonu
1 energie a také kvality sluzeb PPS a PDS. Rozvoj privatizace klade néaroky
na dohled nad podnikdanim v danych oborech:

Zavadi moznost vefejného vybérového fizeni na novy vyrobni zdroj
elektfiny. Podminkou je, Ze trh nezajisti potiebnou vystavbu.

V ramci subsidiarity stanovit v jednotlivych statech lhitu pro
provedeni pfipojeni a opravy zafizeni.

Predpoklada koordinovanou cinnost regulatord v EU. V nékterych
zemich kde dosud nebyl regulator, byl tento tfad zaveden.

4) Opatfeni k naplnéni koncepéniho zdméru ,,Trvale udrzitelného rozvoje®.

Vsechny staty ¢lenové EU se zavazali reSit podporu OZE a pftijali
zdvazek podporovat rozvoj tak, aby vzrostlo kryti spotieby energie
vyrobou z OZE v pfijaté vySi pro jednotlivé staty. Rozsah stanovuje
smérnice ¢ 2001/77 EC jako orientacni cilové hodnoty k roku 2010.
EU doporucuje také vytvaret podminky pro rozvoj decentralizovanych
zdroju elekttiny v distribucnich sitich.

EU pfipravila dal$i smérnice pro oblast racionalizaci spotieby. Prva
Cast byla orientovdna na hodnoceni velikosti ztrat v PPS a PDS. Dile
doporucila zvefejiiovani udaji o spotiebé na tak zvanych Stitcich
Clenicich spottebiCe podle mérné spotfeby do tfid. EU nyni
pfedpoklada obdobné Stitky pro stavebni objekty z hlediska spotieby
tepla a pocitd s provadénim auditd. Predpokladd vétsi tlohu PDS v této
oblasti.

5) Zavedeni samostatného ucetnictvi v spolecnostech PPS a PDS.

Aplikace nékterych pozadavki EU v nasi legislativé. PDS a provoz prenosové
soustavy (PPS) jsou licencované ¢innosti dle zakona 458/2000 Sb § 4 az 11.

1). § 11 Prava a povinnosti drzitela licenci vymezuje povinnosti drzitele:

e vykonavat licencovanou ¢innost tak, aby byla zajiSt€éna spolehliva a trvale
bezpec¢na dodavka energie,
e uskuteciiovat doddvku energie pouze na zdkladé smlouvy s odbératelem,



e zajistit, aby k vykonu licencované ¢innosti byla pouZivana technickd
zatizeni, ktera splnuji pozadavky bezpecnosti a spolehlivosti stanovené
pravnimi piedpisy a technickymi normami,

® 7zajistit, aby prace spojené s vykonem licencované ¢innosti byly
provadény osobami s odbornou zptisobilosti,

e poskytovat MPO, ERU a SEI pravdivé a uplné informace a podklady
nezbytné pro vykon jejich zdkonem stanovenych opradvnéni a umoZznit jim
pristup k zafizenim, kterd k vykonu licencované ¢innosti slouZi,

¢ byt ucetni jednotkou podle zvlaStniho pravniho predpisu a sestavovat a
predkladat ERU regulacni vykazy podle tohoto zédkona,

e zachovavat mlcenlivost o skutecnostech charakteru obchodniho,
technického a finan¢niho, o kterych se dozvédél od svych zakaznikd,

e dodrZzovat stanovené parametry kvality doddvek a sluzeb a v pripadé
jejich nedodrzeni poskytovat vyhlaSkou stanovenou ndhradu

2) Drzitel licence predkladd k rozhodnuti ERU sporné zdleZitosti tykajici se
dodavek energie, poskytovani podpirnych sluzeb, odmitnuti pfipojeni do sit¢,
odmitnuti prenosu elektfiny, distribuce elektfiny odmitnuti pridéleni kapacity
mezinarodnich propojovacich vedeni prenosové nebo distribuni soustavy,
odmitnuti uzavieni smlouvy o prodeji energie nebo bezdiivodného pferuseni jeji
dodavky.

3) Zakon 458/2000 Sb v § 12 fesi ptipad kdy provozovatel DS vyhlasi konkurs.
ERU miiZe urcit na dobu jednoho roku nahradniho spravce — provozovatele.

4) Pozadavek na oddéleni ,,Provozovatele DS nebo PS* z dosud integrovanych
vertikdlnich celkll je feSen zafazenim novych § 24a, nebo § 25a, které maji
zarucit vylouceni ovlivnéni provozovatele ze strany vyrobce ve vertikalni
struktufe pii jeho rozhodovani pii poskytnuti PS nebo DS k dopravé elektiiny.
Oddéleni neni chdpano majetkové ale z hlediska nezavislosti rozhodovani
nezdvisle na jinych ¢innostech vertikalni spole¢nosti.

Pro realizaci oddéleni plati tato minimalni kritéria:

a) Osoby odpovédné za fizeni PPS se nesmi pfimo ani nepiimo podilet na fizeni
organizacnich struktur vertikalné integrovaného podniku. Obdobné osoby
odpovédné, piimo nebo nepiimo, za béZzny provoz jinych oblasti (vyroba
elektfiny, obchod s elektfinou) nesmi ovliviiovat PPS; Zakaz plati také pro
PPS v pripadé distribuce elektiiny a pro PDS ve vztahu k PPS. Je také
zakazano vykonavat fidici funkce v téchto dotenych organizacich .

b) Musi byt pfijata veskerd vhodna opatteni, aby profesiondlni zajem
vedoucich pracovnikti odpovédnych za fizeni PPS nebo PDS zajistil jejich



nezévislé jednani; Tito vedouci pracovnici nesmi pfijimat Zddné odmény a
jind majetkova plnéni od drziteld licence na vyrobu elektfiny, obchod s
elektfinou v ramci téhoz vertikaln€ integrovaného podnikatele; TotéZ plati
mezi PPS a PDS.

c¢) Management PPS a také PDS musi disponovat skute¢nymi rozhodovacimi
pravy ve vztahu k majetku nezbytnému k provozovani, idrzbé a rozvoji PS
nebo DS. Vykon musi byt nezavisly na vertikdln€ integrovaném celku;
matefska spole¢nost nesmi udélovat jakékoliv pokyny ohledné bézného
provozu a UidrZby a rovnéZ nesmi jakymkoliv jinym zptisobem zasahovat do
rozhodovani o vystavbé ¢i modernizaci ¢asti prenosové soustavy, pokud
takové rozhodnuti nejde nad ramec schvéleného finanéniho pléanu, ¢i jiného
obdobného néstroje; tim neni dot¢eno opravnéni mateiské spolecnosti
schvalovat ro¢ni finan¢ni plan ¢i jiny obdobny nastroj PPS nebo PDS a
schvalovat jeho maximalni limity zadluZeni.

5. Provozovatelé PS nebo DS ve své oblasti pfijmou opatien:

. Zamezujici diskriminaci ucastnikt trhu z pohledu piistupu k PS nebo DS;
. Zavadi se povinnost zverejiiovat volnou kapacitu ucastnikiim trhu;

vvvvvv

zde také vliv zkusenosti sousedil a nazorti majiteld.
Zékon ¢ 458/2000Sb uklada v § 25 Provozovateli DS zabezpecit:

a) spolehlivy provoz a rozvoj DS,
b) umoZnit distribuci na zdkladé uzavienych smluv bez diskriminace.
c) fizeni tokti v DS pii respektovani prenosi elektifiny mezi PS a sousedy.

Dalsi povinnosti a zdkazy pro PDS :

e Provozovatel DS nesmi byt drzitelem licence na prenos elektiiny.

e PDS nesmi obchodovat s elektfinou. Smi pouze nakoupit elektfinu ke
kryti ztrat v distribucni siti a vlastni spotfebu pii vykonu distribu¢nich
sluzeb.

e PPS nebo PDS jsou povinni vykupovat od vyrobci elektfinu z OZE ve
své oblasti pokud o to pozadaji a hradit zeleny priplatek stanoveny ERU
tém kdo prodaji elektfinu z OZE na trhu.

e Hradit vyrobciim zapojenym do DS poplatek za elektfinu dodanou pfimo
do DS z rozptylenych zdrojt. Vysi poplatku podle napéti kde je vyrobce
pfipojen stanovuje ERU. VySe je dana pfiblizné usporou ztrat PS a DS ve
srovnani s dopravou elektiiny z PS.



Vybrané hlavni druhy procesi v distribuci elektfiny.

A. Majitel ma zajem o dosaZeni co nejlepsich hospodaiskych vysledkd.

Distribucni spole¢nosti jsou typické velkou hodnotou hmotného investi¢niho

majetku. Proto rostou naroky na velkost zisku téchto spolecnosti:

Prehled hospodarskych vysledkii 8 REAS dle staré organizace:

Druh rozmer 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Hruby zisk |Mil 3235,797]4587,06| 5058,61| 6846,35| 444448 | 842287
K¢

Cisty zisk | Mil 2230,9| 3197,7| 3564,95| 4905,9 3372 5800,1
K¢

Vlastni Mil 34435,8137226,1 | 43386,9| 46878,4| 48852,5| 53810,2

Jméni K¢

Aktiva Mil 66460,9|71989,785876,63 |91758,61|95543,06|97754,27
K¢

indexCZ/VK % 6,48 8,59 8,22 10,47 6,90 10,78

indexHZ/A % 4,87 6,37 5,89 7,46 4,65 8,62

index CZ/A % 3,36 4,44 4,15 5,35 3,53 5,93

Obecné klima podnikani s elektfinou.

1.
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Rozvoj lidské spole¢nosti Cini lidskou spolecnost zavislou na elektiing.

Poruchy a rozpady soustavy = silné naruseni zivota a miiZe znamenat ur¢itou
miru ohrozeni.

regulace: Pfenos; Distribuce a systémové sluzby.

Podnikéni v distribuci elektfiny ma vysokou kapitalovou naroc¢nost.

Podnikani je spojeno s obsluhou velkého poctu odbératelil na velké plose.
Verejna prospéSnost sluzeb Provozovatele DS.
Velky podil monopolniho charakteru podnikéni -dusledek velky vliv statni

sluzby, které vyzaduje elektroenergetickd soustava a nejsou piimo
vykondvana distributorem.

PDS musi zabezpecovat piijem prostiedkt od odbératelil elektiiny za urcité

Podnikatel musi zabezpecovat kontinudlné reprodukci distribucni soustavy




Podil slozek soustavy na primérné cené vvn odbért

ODPH
BEPDS

BOTE
OVyroba

OPouzita PS a cizich
OSyst Sluzby

Podily slozek na celkové primérné cené pro odbératele ze 110 kV za rok 2004 .

DPH |Sluzby |Sluzby PS |Systémové |Sluzby |Podil |Celkem
DS a sousedl |sluzby OTE |vyroby
Y % % Y Y Y Y
15,97 10,1 6,373 9,73 0,297 57,53 |100
Podil slozek ceny elektfiny pro odbératele z nn sité rok 2006
vyroba  OTE CEPS  OZE "DEC vyr PS DS DPH
40,44 0,15 5,22 0,94 0,25 285 34,17 1597
Podily slozek ceny pro odbératele z vn sit€ rok 2004.
DPH |Sluzby |Sluzby PS |Systémové |Sluzby |Podil |Celkem
PDS |asousedi |sluZby OTE |vyroby
Y % % Y Y Y Y
15,97 {23,59 ]6,64 9,21 0,28 44,31 [100
Podily jednotlivych sluzeb na cené pro odbératele z vn
sité
ODPH
BEPDS
OPouZita PS a cizich
O Syst Sluzby
mOTE
OVyroba




Podil slozek ceny pro mo 2006

Evyroba
EOTE
OCEPS
OO0ZE

B "DEC vyr
oPs

mDS
ODPH

Hlavni ulohy provozovatele pfi reprodukci distribuéni soustavy:

1. Zabezpecit majiteli zisk z PDS v mezich uréenych ERU.

2. UmoZnit pfipojeni k siti vSem odbératelim na dzemi
vymezenym v licenci a v rozsahu potireb odbératele.

3. Poskytovat sluzby odbérateliim s potfebnou kvalitou.

4. Zabezpecit kvalitu dopravované elektfiny po DS.

Cesty k prosperité PDS:
Koncentrace
Racionalizace Vyuziti zdkladnich prostiredki a rozvoj

SniZovani mérnych ndklada provozu
Vysunuti riznych ¢innosti PDS vné
PécCe o uroven ztrat energie v DS

Reproduk¢ni proces v DS z pohledu investice/odpisy za predpokladu, Ze rast
spotieby elektrické energie je maly. V dusledku racionalizace — spotiebicu a
uziti elektrické energie se projevuje t€émer stagnace.



Pomér investice k odpisim za 5 let v 6 REAS

. Odpisy investice Index
E 1999 az 1999 az |invest./odpis
& 2004 2004 2004 2004
Mil K¢ |Mil K¢ Mil K¢ Mil K¢
! 651,78 4191,04 979,6 5378,2 1,28
2 923,063| 4949,265 1286,5| 8211,33 1,66
8 842,277| 4477,453 1203,9| 7680,14 1,72
4 663,507| 3574,252 1027.,9 7290,8 2,04
S 548,946 2992,855 702 4611,2 1,54
6 715,45 456176 1252 7920,63 1,74
Snizovani nakladu PDS *- strukturu ndklad v REAS
Struktura ndkladd vybranych REAS:
REAS 1 [podil |REAS 2 [podil |REAS3|Podil |REAS 4 [podil |celkem | Podil
MKE | % MKE | % MKE | % MKE | % MKE %
Opravy 363,3| 8,22| 3405| 6,21 510,4| 11,11] 3983 13,34| 16125 9,22
Obsluha | 568,05| 12,85| 455,25 8,31| 542,24| 11,80| 347,57 11,64| 1913,11| 10,94
Podpirné | 1034| 234| 473,1| 863| 112,88 246 44337 1485| 1132,75| 6,48
Spolecné | 1754| 397| 3052| 557| 172,46| 3,75 222,45| 7,45 87551| 501
Prenosaj | 2104,2| 47,60| 2534,5| 46,24| 1914,3| 41,67| 10684 35,78 7621,4| 43,59
Ziraty 428,2| 969| 637,3| 11,63] 420,97| 9,16] 234,6| 7,86| 1721,07| 9,84
ostatni 87,8] 1,99 1469| 2,68| 342,8| 7,46] -19,07| -0,64| 558,43 3,19
Odpisy 590,7| 13,36| 588,8| 10,74| 577,8| 12,58| 290,26|  9,72| 2047,56| 11,71
Celkem | 4421,05] 100,00 | 5481,55 | 100,00 | 4593,85 | 100,00 | 2985,88 | 100,00 | 17482,33 | 100,00
Struktura investic a oprav ve vybranych REAS
druh REAS 1 REAS 2 REAS 3 REAS 4
M K¢ MKC¢ MKC¢ MK¢
Investice 652,2 806,8 930,38 358,15
Opravy 284,3 89,54 487,775 347,97
celkem 936,5 896,34 1418,155 706,12
Index 1,59 1,52 2,45 2,43
inv/celkem




Pfipojovani odbératelt a vyrobct:
a) Otazka velikosti rezervovaného vykonu ze sité;
b) Problém zabezpeceni spolehlivosti dodavky a ucasti odbératele na zvySeni
zabezpecenosti
¢) Hodnoceni rizik plynoucich pro PDS ze zmén u odbératelt.

d) Podil na investici spojenych s pfipojenim.

Podminky pfipojeni k DS pro odbératele a vyrobce jsou definovany
v Pravidlech provozovani DS (PPDS):
¢ Pro odbératele zvetejiiuje PDS udaje o volné kapacité vedeni 110 kV a
TR 110kV/vn. PPDS pak podavaji podrobny piehled udajt které jsou
zapotrebi pro projednani pripojeni.
Pfi pfipojeni vyroben je nutné rozliSit velikost instalovaného vykonu:
- Prva skupina elektrarny do 5 MW
- Druha skupina elektrarny 5 az 30 MW
- Tteti skupina elektrarny nad 30 MW kde je tfeba autorizace MPO pro
vystavbu takové elektrarny. Technické podminky jsou bliZe rozvedeny
v priloze ¢ 4 PPDS.
Jednd se zejména o nasledujici problémy:
¢ Zménu napéti pii ptfipojeni nebo nahlém odpojeni vyrobniho zdroje.
Vyzaduje se aby zména napéti byly mensi nez +- 2% pro 110kV nebo vn
napéti. Pro nn sif je tolerance +- 3%. Podminky jsou také z4vislé na
cetnosti zmén.
¢ Dile s pozaduje aby podle charakteru stroje byl zdroj schopen pracovat
v mezich cos ¢ jalovych 0,85 nebo kapacitnich —0,95.
e PoZaduje s rovnéZ zachovani Cistoty sinusového pribéhu v siti.
Priloha ¢ 4 PPDS obsahuje také vzorova schéma zapojeni riznych typa zdroji
do DS.

Sluzby odbératelim: - Opravy poruch,
- Pfipojeni odbérateld,
- Méfeni odbéru a odecty
- Jiné sluzby



Kvalita dopravované elektfiny.

Council of European Energy regulators/WG on Quality of Electricity Suply

Bezporuchovost Zivotnost UdrZovatelnost Opravitelnost Pohotovost

|

L

T mezi Celkovy Dobaudrzby  Dobaopravy  doba provozu
poruchami Zivclt Cas obnovy [ doba prostoje
Ukazatele : Stredni Intenzita Stredni doba Soucinitel
Pravdépodbnost: Zivot stiednd doba  Intenzita pohotovosti
Poruchy obnoveni

Provozu provozu

Hustota pravdépod.

poruchy

Stiedni doba

mezi poruchami

¢ Komer¢ni kvalitu = kvalitu vztahu dodavatel — odbératel

e Kontinuitu dodavky- Charakterizovanou poctem a délkou trvani prerusent;
e Napéfova kvalita :

hodnoty pribéhu frekvence,

pribéh sinusovky,

symetrie,

Casovy pribéh dlouhodoby a kratkodoby

el

Jind kriteria hodnoceni kvality

e Diilezita pro zdkazniky;
e Riditelnd pro podnikatelské spolecnosti;
e Meéfitelna regulatorem;

Dodéavkova kontinuita - Spolehlivost.
Hlavni formy:
¢ Druh preruseni: planovany a neplanovany;
e Doba kazdého prerusSeni standart EN 50 160:
Dlouhodoba = delsi nez 3 min
Kratkodoba = ostatni
e Napéfovou uroven preruseni: nizko, stfedné a vysoko napét ové,



® PiiCiny pferuSeni —a) Sifové; b) Vyrobné systémové

Vyrobné systémova spolehlivost provozu.
Vykonova rovnovaha: P, =Py,

Poruseni rovnovahy P,y = Py = *Af
Zmeéna Qzat = Quyr = *AU

Je upravena vyhlaskou ERU ¢ 540/2005 Sb z roku 2005 kterad nahradila
vyhlasku 306 z roku 2001.

Technické kriteria spolehlivosti dodavky elektiiny:

¢ PreruSeni pro planované manipulace a tkony.

® Poruchové preruSeni = stochasticky jev.
Podle vyhlasky 540/2005 je méfena kontinuita prenosu nebo distribuce:

U provozovatele distribu¢ni soustavé:

1. Cetnost prerusent distribuce elektiiny dand podtem pferuseni distribuce
elektfiny za kalendafni rok; Cetnost preruseni se udava ve tvaru
preruseni/rok/zakaznik= SAIFI —Systém Average Interruption Frekvency Index;

2. Souhrnné doba trvani vSech preruseni distribuce elektfiny v minutach za
kalendafni rok; souhrnna doba se uvadi ve tvaru minuta/rok/zdkaznik;
SAIDI = Systém Average Interruption Duration Index;

3. Primérnd doba trvani jednoho preruseni distribuce elektfiny v minutach za
kalendaini rok; priimérnd doba trvani se uvadi ve tvaru minuta/pieruseni

Tento systém mérnych ukazatelii - obecnych standardi pfevzatych od sdruzni
regulatort ma také nékteré specifika:
a) Vyhody:
e Umoznuji srovnani mezi spole¢nostmi 1 mezinarodng;
¢ Vliv dopadu poruch je vice zavisly na poctu odbértelq,
b) Nevyhody:

e Ukazatele jsou méné vhodné pro urCeni spolehlivosti dodidvky pro
odbératele zapojeného do daného mista DS kde je jind Cetnost vypadku
nez je prumer.

e Korektni prifazeni poctu postiZzenych odbératelii pro jednotlivé piipady
poruch pii respektovani okamzit€ého zapojeni sit€¢, nebo provedenych
uprav konfigurace v siti je podminéno rychlosti zahrnuti téchto zmén do
informacniho systému pro hodnoceni poruch.



e Nezobrazuji vykonovou zdvaznost vypadka velkych odbératell, coz pfi
nehomogenni skladbé odbéri muize vést ke zkresleni srovnavanych
vysledkd.

e Predpokladany systém mérnych ukazateli obtizné popsuje rozdily ve
spolehlivosti, které mohou vznikat v jednotlivych oblastech uvnitf
podnikatelskych celkd.

U provozovatele pfenosové soustavy jsou zavedeny nésledujici ukazatele:
1.Primérna doba trvani jednoho pferuseni pfenosu elektfiny v minutach za
kalendarni rok,

2. Primérny pocet preruseni pirenosu elektfiny vztaZeny na jeden
transformator, s vyjimkou vazebnich transformatora 400/220 kV.

Tento systém ukazatell je odliSny od ukazatelii pro PDS vzhledem k tomu, Ze
v rozvoji PS je striktné uplatnéno kriteriumn — 1.

Hodnoty ukazatelli standardu plynulosti pfenosu nebo distribuce elektfiny na
kalenddini rok dopfedu zvefejni Ufad v Energetickém regula¢nim véstniku a
zptisobem umoziujicim déalkovy pristup nejpozd€ji do 30. listopadu
predchazejiciho roku

¢ Pfi provozu 1 navrzich sit€ vvn — kriterium n —1.

e Kriterium n-2; Pfi kumulaci poruch a feSeni idrzbovych prostoju.

¢ Vykonové€ nevyrovnani oblast:
Neni dodrzena vykonova bilance mezi kapacitou piivodu pfes napdjeci
transformator a maximum spotifeby v daném misté. Modifikace kriteria n-1.

Oblast 1 oblast 2

Oblast 3




RozliSujeme poruchovostni ukazatele:
1. Z pohledu provozovatele sité pro potfeby optimalizovat tidrzbu.
2. Z pohledu uzivateld distribu¢ni sluZzby pro co nejmensi pocet vypadkl a
souctu délek preruseni za rok.

Podminky pro statistickd kriteria spolehlivosti.
1. Nutnost definice souboru s obdobnymi vlastnostmi;
2. Analyza spolehlivosti definovaného souboru;
3. Aplikace statistické charakteristiky na prvek.
4. Nutnost dostatecné velkého poc¢tu prvki v souboru pro
veérohodnost zobecnéni vysledku.
5. Ttidéni podle doby trvani preruseni dodavky.
6. Podminéné poruchy (skrytou, pfenesenou zavadou).
7. Pocetni a vykonova zavaznost preruseni.
8. Ttidéni podle pozadovaného stupné zabezpeceni.

Souhrnna kriteria spolehlivosti siti.

a) Pocet vypadki za rok na souboru.
b) Cetnost vypadki na zvolenou jednotku.

c) Celkova doba trvani vypadki za rok
d) Primérna doba trvani vypadku.

e) Nedodana energie za rok z diivodi pferuseni dodavky elektfiny
f) Pomérna veli¢ina nespolehlivosti dodavky elektiiny:
q= AV/ (Adod +AV)
A, je nedodana elektiina v daném roce
Agoq je elektfina dodand k danému souboru odbératelti.
Pomérna spolehlivost dodavky:
Néhradni zpisob urceni nedodané el. energie
A = Agod/( AgogtXP* t) = 1 — ZP* t/(Agoq +XP* 1)

YP* t suma nedodané energie
g) Obdobny ukazatel z Casovych tudaji



q =t,/ 8760

q1 = tv/ (tz +tv)
g) Definice relativniho poctu postiZzenych odbératelt vypadkem.

Pojmy pro charakteristiku ndhodné veliciny.

Distribu¢ni funkce F (x)  Hodnoty lezi <0,1>

F(x)je pravdépodobnost ktera je vzdy v intervalu

0az 1.
Distribu¢ni funkce informuje jaka je pravdépodobnost, Ze vypadek
bude odstranén do urcit¢ho ¢asového limitu.

Hustota pravdépodobnosti:
f(x) = dF(x)/dX
X
F(x) = [F() dt
-00
Hustota  pravdépodobnosti  informuje  jaké je  rozlozeni
pravdépodobnosti doby trvani vypadku.

Cetnost vypadkd A v urditém misté sité¢ podavd informaci jaky je
pravdépodobny pocet preruseni za stanovené obdobi.

Pribéh poruchovosti — Vanova kiivka

® Pocitek provozu ma vySsi Cetnost poruch.

¢ Konec, vyCerpani Zivotnosti roste opét pocet poruch
Formy ovlivnéni Cetnosti poruch:

vvvvv

® Preventivni opravy zafizeni; zeyména s rotujicimi ¢astmi.

Forma ovlivnéni délky trvani poruch:

Rozborem jednotlivych fazi odstranéni poruch

1. Stav zafizeni z hlediska automatizace likvidace preruseni.
Podminka vhodnost schématu sité.

2. Posouzeni moZnosti zkraceni jednotlivych ¢asovych usekt
likvidace.
a) Mobilizace persondlu k likvidaci poruchy



a) Vymezeni vadného tseku a obnoveni dodavky do ostatnich mist.
b) Oprava poSkozeného zafizeni.
c) Priprava k zapnuti opraveného uesku a samotné zapnuti.

Ukazatel pohotovosti zafizeni:

Ukazuje kolik hodin z ro¢ni doby 8760 hodin bylo zafizeni k provozu
schopné.
t.= 2t /8760*a
a je pocet posuzovanych prvka.
2ot = Dtipr +Xtipor
>ty soucet doby preruseni doddvek pro prevenci a manipulace.
2 tipor SOUCet doba pferuseni doddvky pro poruchy.

Kratkodoba preruseni nebo poklesy U.

Monitorovano 550 mist 25 dnil na nn stran¢, ccal0% mist bylo na vn

stran€ transformatoru.

Kumulativni poklesy nn napéti za rok.

Amplitud | 1cykl |6¢cyklt |10cykl [20cykl |0,5sec. |1sec. |2sec
a U U

0,9 U, 98,0 84,0 84,0 67,3 63,8 35,8 6,6
0,8 U, 19,2 19,2 9,2 5,5 5,0 3,2 2,3
0,7U, 14,4 |57 5,7 4.4 4,2 3,1 2,3
0,5 U, 10,5 |3,5 3,5 3,2 3,2 2,8 2,2
0,1 U, 6,5 2,8 2,8 2,8 2,8 2,6 2,1
Kumulativni poklesy napéti za rok na vn strané . .

Amplitud |Icykl |6¢cykla |10cykl |20cykl |0,5sec. |1sec. |2sec
a i U

09U, 20,3 |11,2 10,8 5,5 5,2 1,9 1,3
0,8 U, 12,0 |5,8 5,4 3,2 3,1 0,9 0,7
0,7 U, 94 13,6 3,3 2,0 1,9 0,7 0,7
0,5 U, 4,8 1,2 1,2 1,1 1,1 0,7 0,7
0,1 U, 3,1 1,2 1,2 1,1 1,1 0,7 0,7




Druhy automatizace tizeni distribucnich siti z pohledu

spolehlivosti.
I. Zamezeni rozSifeni poruchy na SirSi uzemi.
2. Zkraceni ¢asii na vymezeni postiZzeného useku.
3. Zabezpeceni informaci o rozsahu, charakteru a mistu poruchy a

reSeni prechodné konfigurace sité.
Pribéh likvidace poruchy:

t; — Cas pro ohlaSeni poruchy provozovateli:
e (Qdbérateli;
¢ Ddlkovou signalizaci vypadku vypinace a ochrany
vedenti;
t, — Cas pro analyzu poruchy a odhad jejiho rozsahu;
t; —Cas pro uvedeni Cety do pohotovostniho stavu.
ty —Cas dopravy na misto poruchy;
ts —manipulacni ¢asy pro vymezeni vadného useku:
e U kabelovych smycCkovych vedeni konec vypadku
e U paprskovych vedeni konec vypadku pro odbératele
zapnutého vedeni. Odbocka s poruchou ziistava bez U.
te —Cas vlastni opravy poruchy.
t; —Cas manipulaci pro obnoveni napéti.

Zkraceni Casli automatizaci je nejvyrazné€jsi vliv na celkovou
souctovou dobu vypadkad.

Druhy ovlivnéni doby vypadk, nebo viibec vzniku poruchy a jejitho
rozsahu:

a) VyuZiti ochrannych systému:

e Opétné zapinani na vedenich vvn a vn;

¢ Distancni ochrany s mensi oblasti necitlivosti;

e Srovndvaci ochrany pro zamezeni vypadki paralelnich vedent,
nebo usekil zauzlenych soustav s kratkymi dseky vedeni.



¢ Vyuzitim logické ochrany pripojnic.
¢ Indikatory priichodu zkratového proudu se signalizaci nebo bez
dalkové signalizace.

b) Vyuziti automatik:

¢ Automatika selhdni vypinace vyvodu.

¢ Automatiky zaskoku zatizeni odbéru na rezervni transformator a
nebo ndhradni vedeni.

¢ Automatiky vymezeni vadného useku.

d) Dalkové fizeni.
rozvoden vvn/vvn
rozvoden 110kV/vn
usekovych vypinact.
spinacich stanic vn.

e) Rozsiteni informacniho souboru dispeinku a analyza informaci
0 poruse:

e Analyzétory priibéhu poruchovych jevi — oscilograficky zdznam
priabéhu proudti a napéti a zdznam top (ss impulsi ochran a
vypinaci zap, vyp);

e Podpora rozhodovaciho procesu k feSeni poruchy.

v Druh zkratu, zemni spojeni, amplituda proudu;

Diagnostika ochran(porovna se skutecnost s modelem situace)

Detekce latentnich poruch;

Analyza postupu vzniku poruchy

Lokalizace poruchy pomoci impedance smycky;

Problémy lokalizace:

. Presnost uréeni délky zavisi na zméné prirezu vyvodu;

. Odbocky se projevuji jako riiznd impedance — disledek
jedna impedance znamena vice mist;

. Nutnost zaznamenat operativni zmény tvaru vedeni;

¢ [nformace pro zdokonaleni systému prevence zejména pro
uplatnéni diagnostiky,

¢ Prima konzultacni Cinnost pro dispecera o zplisobu feSeni
nahradniho schéma napéjent;

AV
A\
A\
AV



MozZnost vyuZiti jednotlivych druhii automatizace a az d souvisi se
schématem zapojeni sité a schématy rozvoden. Déle na analyze pfiin
a intenzit¢ poruchovosti;

Priklady zapoj|eni: | | |
— | | | |
Vn Tr Vr‘n/nn ‘ ‘ ‘ —
vin/nn
| vn RS 1| RS 2
4@( vn CD_
S1 ) 0ol S2 S3
02
s
03
0 S5 0
S6
\

06



110kV/vn

_©_

100000 [

Prvky automatizace distribucni sité vn.
¢ Dadlkové ovladané rozdé€leni napajecich sekci.
- Vypinace vn jen v rozvodné 110kV/vn;
-V dalSich mistech jen odpinace schopné odpojeni mista zkratu
bez napéti;
- Podminkou je déalkova signalizace zkratového proudu z mist
mozného déleni do ovladaciho mista;
- Zdroj pomocného napéti k napdjeni signalizace a fidicich pohont;

¢ Dailkové ovladany opétny spina¢ v kmenovém vedeni:
- Vypinac 8 kA na sloup do stanice 12,5kA;
- Dalkové signalizace a ovladani k vypinaci.
- Zdroj pomocného napéti k napdjeni signalizace a fidicich
pohont;

Rozhodovaci proces pro vyuziti automatik distribucni sité
pouzivany v EdF:

¢ Rozdil hodnot statistické urovné poruchovosti v daném misté pred
a po automatizaci;
¢ Ocenéni nedodané MWh;
¢ EdF pouziva nasledujici vzorec:
/= H*L*Pm ( tl - t2 )C

7. — rocni prinos



n — primérny pocet poruch za rok na jednotku délky a rok;
L — délka vedeni v¢etné odbocek
P, — maximu zatéze na pocatku vedeni
(t; — t; ) Rozdil primérnych ¢asti poruchovych vypadkt
c- cena nedodané energie;
Pro uplné ekonomické hodnoceni nutné doplnit:
- Investi¢ni ndklady na potizeni automatiky ve vychozim roce;
- Rozdil provoznich nakladi mezi variantou s automatikou a bez

automatiky;
- Provést vypocet se zapoctenim ceny penéz za zvolené obdobi
hodnoceni.
Ty
T
Iy = Z( Vi— Npi )q — Niny
1=1

Zy = Zisk za dobu hodnocent;

V; = Vynos v 1 tém roce ze snizeni objemu nedodanych MWh.

N,i = zvySeni provoznich ndkladd v i tém roce ( vSechny provozni

vydaje vCetné nakaldi na pienos signall, bez odpisti)

Ty = doba hodnoceni , zpravidla doba Zivotnosti zafizeni celé
automatiky;

Q= cena penéz — vynos kdyby byly penize pouzity jinak

N, = velikost investi¢nich vydaji na potizeni v§eho vybaveni
automatiky. Predpoklada se vystavba v jednom roce.

Norové ocenuji nedodanou elektfinu primérnym ndkladem: den —
1,66 ECU/kWh
v noci 1,16 ECU/kWh
Nové stanovili cenu 2 ECU/kWh

Vliv zkvalitnéni informacéniho systému.
Ekvivalentni ¢as vypadku instalovaného vykonu P;, hodnocené oblasti
2 Pyt
Tiepi = P,

Ekvivalentni ¢as vypadku na zdkaznika hodnocené oblasti



Z Zj tj
Tiepi = Z

P;; = Vyfazeny instalovany vykon pii j — tém vypadku
t; = doba trvani j- t€ho vypadku

Z; = PocCet postiZenych odbératelu pfi j — tém vypadku
Z.= celkovy pocet odbératelti v hodnocené oblasti

P;, = Celkovy instalovany vykon v hodnocené oblasti

Tabulka poctu vyjezdl a poruchovosti Tr vn/nn a vyvodi nn.

zadny Jeden |2az9 |Vice
vyjezd | vyjezd |vyjezdi |nez 10

% z poctu 54 16 27,6 2,4

vyjezda

Yo 0 10 69 21

poruchovosti

Vybrané problémy racionality provozu DS.
Hospodarnost transformace.

Pfiklad: Rozhodnuti o zakoupeni stroje s nizSimi ztratami ale drazsim.

Rozdil ztraty vykonu:

dPzr = P01'P02+ks(|x2maxt+|2ymaxt+|2zmaxt) (Pk1/ 3|2n1 - Po/ 3|2n2)
nebo

szT =Pyt - Ponovt Sz2 >kPkst/ Snstz'SZZ*Pknov/ Snnov2

Rozdil ztraty energie:
AW =T(Por - Po2)+(Toxh’max + Tl >max +T,l,°max) (Pyi/ 317 - Pio/
3l n2)

Nebo: |
dwztzT(POSt‘P0nov)+TZ(SZZXPkst/ Snstz' SZZ*Pknov/ Snnovz)

K vypoctu doby trvéani plnych ztrat 1ze pouzit vzorec:
T, =0,2T,, + 0,8(T,,)*/T

T, = Doba trvani plnych ztrat



T,, = Doba uziti maxima ve sledovaném intervalu
T = Doba v daném intervalu

Discontovany CFT},

Ty
DCFy, =Y CFr. (1+41)7
T=1
Roc¢ni hotovostni tok CF z T—tého roku:

CF= (1-d).(V- N, =N, -N@)+N, -P-Z-S;; -Niyi

V = vynosy vzniknou usporou ztrat P a W
V=dP.c, +dW.c,

N, = Nyaz1 - Nuarzo rozdil ndkladi stroje 1 a 2

se projevi jako vynos pokud ma drazsi stroj mensi provozni naklady;

- Pokud jsou u drazsiho vyssi ndklady na udrzbu pak je to bézny néklad
k tizi varianty.

- Naéklad spojeny s dopravou TR na stanovisté a jeho montazi.

N, = odpisy z rozdilu N;; — Nj,;
Ng=troky z uvért;

7= zména stavu zasob;

Sp1 =Splatky z uvéru na danou akci.
T}, = doba hodnoceni .

Pro zjistovani ztrat v soustavé vvn pomoci méieni je dilezité jakou
pfesnost mulzeme ocekdvat pii zjisténi velikosti ztrat. Presnost
(chybu) takového vypoctu by bylo mozné odhadnout podle vzorce z
literatury /2/

| |
A= (IOO-pr)k\/ n, - 0,

Apg,
Ap¢, - Velikost ztrat urenych touto metodou by byla cca 1,5 %
k - nejvétsi mozna chyba méfeni cca 3 %
n;, n, jsou pocty elektromérti na vstupu a vystupu. Odhadneme n;=29,
n, = 52 .Pak je vysledné A = cca 45,65%. ZvySeni pocCtu méreni na




strané vn na 88 zméni ocekavanou odchylku na cca 42,18%. Tyto
procenta se vztahuji k absolutni hodnot€ zjiSténych ztrat.

Odstavec (4) Provozovatel DS m4 pravo mimo jiné:
a) zfizovat a provozovat telekomunikacni sif k automatizaci a zabezpecCovani
provozu DS a k ¢innosti informacnich systémd,
b) nakupovat s nejniz§imi ndklady podptlirné sluzby a elektfinu pro kryti ztrat
elektfiny v DS a pro vlastni pottebu.
c) omezit nebo prerusit v nezbytném rozsahu dodavku elektfiny odbératelim:
1. pfi ohroZeni zivota, zdravi nebo majetku osob a pfi likvidaci téchto
stavu,
2. pti stavech nouze nebo Cinnostech bezprostiedné zamezujicich jejich
vzniku podle § 54,
. pii neopravnéné distribuci a odbéru podle § 53, !"§51;
. jestlize mu neni umoZnén pristup k méficimu zafizent,
. pii provadéni planovanych praci na zatizeni DS,
. pii odstraflovani poruch na zafizenich DS,
. pii odbéru zafizenimi, kterd ohroZuji Zivoty, zdravi nebo majetek osob,
nebo
8. zafizenimi, kterd ovliviiuji kvalitu v neprospéch ostatnich odbérateld a
odbératel nevybavil tato odbérna zafizeni dostupnymi technickymi
prostfedky k omezeni té€chto vliva,
Odstavec  (11) Provozovatel DS je povinen:
a)
b) zpracovdavat a po odsouhlaseni ERU vydavat Pravidla  provozovani
distribucni soustavy, ktera musi obsahovat zejména:
1. zdkladni podminky pro uzivani DS,
2. provozni piedpisy véetné udrzby,

~N QN Dt W

Z4kon o podnikéni v energetice v CR & 458/2000 Sb vychézel z organizacni
struktury pred rokem 2003 kde bylo 8 REAS, jedna velka elektrarenska
spole¢nost CEZ a fada mensich nezdvislych vyrobed. Pro liberdlni trzn{
prostiedi je dileZita struktura vyrobcd v CR . Na tuto strukturu ptisobi také
zahranic¢ni obchod podle pravidla volného obchodu v EU to je volného pohybu
zboZi ptes hranice. Pesto je v§ak obchod uvnitf dileZitou veli¢inou.

Podle ro¢ni zpravy o provozu ERU 2003 je struktura vyroby:



Veftejni vyrobci elektiiny P;ost W etto
z fosilnich paliv 33 subj 2888,2 MW 11 708,3 GWh
Zavodnich elektraren 64 subj 1997,4 MW 7 813,3 GWh
Mensi vodni elektrarny 14 subj 27496 MW  1012,7 GWh
CEZ tepelné elektrarny 15 elen 6 529,1 MW 34 044,2GWh
CEZ jaderné elektrarny 2 elny 3760 MW 24 871,9GWh
CEZ vodni elektrarny 16 elen 1867,8 MW 10176 GWh
CEZ celkem 12 156,9 MW 59 933,7GWh
Ostatni vyrobci 5160,56MW 20 534,3 GWh
Procentni podil ostatnich vyrobct 29.8 % 25,52%
Pin« Instalovany vykon
Waewo Cistd vyroba elektfiny po odeéteni vlastni spotieby.
Naézev skupiny Instal . vykon |Rocni vyroba |VyuZiti P
MW GWh Hodin
Veiejné teplarny 2888,2 11708,3 4054
Zavodni elektrarny 1997.,4 7813,3 3912
Vodni elekrarny ostatni 274,96 1012,7 3683
CEZ tepelné elektrarny 6529, 1 34044,2 5214
CEZ Jaderné elektrarny 3760 24871,9 6615
CEZ vodni elektrarny 1867,8 1017,6 545
Vyuziti instalovaného vykonu podle druhu zdroju
Distributor pocet vn vvn celkem z toho celkem z toho
kde je pocet pocet P Pdovn W W do vn
zdroj podnikd Generatorti Generator(
pFipojen MW MW MWh MWh
STE 11 12 10 280,28 55,58 844324 102775
PRE 1 1 0 1,7 1,7 11000 11000
JQE 6 7 2 92,7 40,2 289782 62430
ZGCE 6 5 8 320,1 10,1 1870107 34000
S(;E 7 5 24 4722 24,6 1522067 72634
VCE 11 9 10 120,96 26,16 320070 45000
JME 7 6 9 128,22 42,92 412835 206284
SME 15 11 30 586,2 34,8 2543113 85319
celkem 64 56 93 1997,36 236,06 7813298 619442

Struktura zavodnich elektraren podle mista pripojeni.



Vefejné pocet vn vvn celkem z toho celkem z toho
teplérny podnkii pocet pocet P P do vn W w
generatord | generatord | MW MW MWh MWh
STE 4 2 12| 780,8 17| 3016434| 30005
PRE 1 6 4/ 138,3 16,3| 184749 0
JCE 4 8 0| 112,2] 112,2| 310334| 310334
ZCE 4 3 4| 4823 7,25| 2314641 26000
SCE 6 10 8 4174 181,4| 1510249| 559458
VCE 1 0 6| 360 0| 1924424 0
JME 4 8 3| 242,2 97,2 524780| 125644
SME 9 8 5 355| 267,1| 1922647|1551635
celkem 33 45 42| 2888,2| 698,45|11708258|2603076

Struktura verejnych teplaren

Tabulky davaji pfehled o struktufe vyrobci a tim jaké jsou podminky na strané
nabidky liberdlnim trhu s elektfinou v CR. Nevyhodu pro nabidku je skute¢nost,
Ze jen mensSi Cast elektfiny ze zavodnich elektraren se proda do vetfejné sité a
rozhodujici ¢4st se spottebuje v tovarné ke které zavodni elektrarna patii 1 kdyz
muze byt samostatnou akciovou spolecnosti.

Pro provozovatele distribucni sité plati urcité¢ zasady uvedené v uvody kapitoly o
Distribu¢ni siti:
e Musi piipojit k DS kazdého Zadatele o pfipojeni pokud je to technicky a
ekonomicky moZné.
Musi pe€ovat o kvalitu distribuce elektfiny kde patfi na ¢elni misto
spolehlivost dodavky. Vyhlaska ¢ 306/2001 o kvalité distribu¢nich sluzeb.
Provozovatel DS musi pecovat o reprodukci DS a provadét rozvoj DS
umérné rozvoji narokd na distribucni sif tak, aby mohl vyhovét v§em
novym zdjemctim o vyuZiti distribu¢nich sluZeb. VZdy plati urcité
podminky pro vymezené vyhlaSkami MPO a ERU k pfipojeni novych

zakaznika.

Musi pecovat o racionalitu pfenosu a distribuce elekttiny z pohledu ztrat
elektfiny, vyhlaska ¢ 153/2001 MPO.




