Ochrany v distribucnim
systemu



Ochrany
elektroenergetickych zarizeni

» Nonitoeruji provoezni stav. chraneneho
zarizeni.

»> Provadi zasah, pokud chraneny objekt
prejde z normalnino stavu do stavu
poruchoveho.



Poruchove stavy Vv rozvodu

ZKraty

Pretizeni

Prepeti

Podpeti

Pokles kmitoctu
Zvyseni kmitoctu
Zemni spojeni

V.V V V VY V V



Druny: a charakteristiky.
ochran

< Elektricke - sleduji tyto veliciny: Proud,
napeti, fazi, frekvenci, ...
Ochrany nadproudové, nad / podpétove,
impedancni - distancni, frekvencni, rozdilove,
srovnavaci

“¢ Neelektricke - sleduji napr. tlak plynu,
Intenzitu svetla, ...

Buchholzovo relé, zableskova ochrana



Rozdeleni' ochran
dle funkeniho principu

Ochrana Sledovana velicina
nadproudova proud

napetova napeti

distancni impedance
rozdilova rozdil proudu
srovnavaci rozdil faze proudt
wattova cinny vykon

Jjalova Jjalovy vykon
frekvencni kmitoCet

pri nesymetrii

zpétny proud nebo napéti




Rozdeleni ochran
dle doby pusobeni

> Mzikova
> (Casove nezavisla
> Casove zavisla



Rozdéeleni ochran
dle konstrukce

»> Elektromechanicka
» lranzistorova (polovodicova)
> Digitalni



Rozdéeleni chraneneho
zarizenil - obecné

VV VYV V V VY

Generatory
Vietory.
Transformatory
Pripojnice
Vedeni

Kabely
Troleje
Vypinace




Rozdéeleni chraneneho
zarizeni v PRE

VVedeni 110 kV
Rozvodny 110 kV
Transformace 110/22 kV
Rozvodny 22 kV

Vedeni 22 kV

YV V V V V



deni 110 kV
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Chraneni vedeni 110 kV

> Kahelove vedenl

- Povinneé - srovnavaci a distancni ochrana

== \/enkevni vedeni

- Povinne - distancni ochrana

- Doplnkove - srovnavaci nebo
- dalsi distancni ochrana



Chraneni vedeni 110 kV

Erestiedky ke zvyseni spolenlivosti
> Hlavni a zalozni civky vypinace

> Automatika selhani vypinace
- zpravidla integrovana do distancnich ochran

> Automatika opetneho zapnuti

- soucasti distancnich 1 srovnavacich ochran



DISTANEN] OCHRANA L_sRovnAv,

SIEMENS

Ochrany
vedeni
N 110 kV

~ DISTANGNI OCHRANA




Ochrany v PRE

Princip distancni ochrany

DistanCni chraneni je vyuzivano zejmena pro chraneni
vedeni zvn a vvn, vyjimecné vn.

Vyhody: < selektivni nastaveni

o vzdalené zalohovani

 mereni z jednoho mista




Ochrany v PRE

Veliciny U, a I, urcuji

impedanci zkratové smycky
a tim i1 vzdalenost zkratu
od ochrany.



Ochrany v PRE

Pripojeni distancni ochrany k sekundarnim obvodum pfistrojovych transformatort




Ochrany v PRE

Charakteristika digitalni distanCni ochrany



Ochrany v PRE

Selektivita v siti chranéné nadproudovymi ochranami

[——]

[j> vyhoda distanénich ochran <,i]ﬂ
- chraneni v zakladnim Case



Ochrany v PRE

Blokoveé schéma digitalni distancni ochrany



Ochrany v PRE

X
Sy tg ¢, = konst.

Vysunuta kruhova Charakteristika digitalni distancni
charakteristika ,offset-mho* ochrany ABB REL 511



Ochrany v PRE

Impedance vidéna distanCni ochranou pri zemni poruse

‘ Nutna kompenzace zemni cesty pfi jednofazovych poruchach



Ochrany v PRE

Provozni impedance
- zatéz

R < U min
prov.
N e,
— P —
Poroy = AICCOS =

Q Q

= arcsin — = arctan —
S P

Impedancni charakteristika distancni ochrany Siemens 7SAG



Ochrany v PRE

Nastavovani distan¢nich ochran

Impedancné Casove charakteristiky distanCnich ochran

N>
N
>
[l
o
(@]
(@)

A
(Zn+Zs5)= 0,85.(Z, +0.85.Z)

(
Zyy=085.(Z, +2,5) = O,85.(2A+O,85.(2B +O,85.2C))



Ochrany v PRE

Impedancné Casové charakteristiky distanCnich ochran
— oboustranne napajena sit




Ochrany v PRE




Ochrany v PRE

Zakladni pravidla pro nastavovani distancnich ochran




Ochrany v PRE

Zakladni pravidla pro nastavovani distancnich ochran



Ochrany v PRE

Strhavani charakteristik distancnich ochran




Ochrany v PRE

Sprévné mE€Teni, urCeni druhu a vzdalenosti poruchy distanCni ochranou Ci lokatorem poruch

je do urCité miry ovlivn€no nésledujl'cimi negativm’mi specifick}'fmi Vlivy:

Boém’ napdjeni

ImpedanCm’ nesymetrie prenosovych a distribuCnich siti
A4 . . v O

- neprovédem’ transpozic vodiCU

- instalace vodivejél’ch zemnicich lan

Paralelni Vlivy

Vliv odporu poruchy

K}'/Vém' elektraren

vV V V V

Chran€ni T odboCek



Ochrany v PRE

Boén{ napdjeni

Zkrat na vedeni s boCnim napajenim



Ochrany v PRE

Prabéh mérené impedance ochranou pfi posuvném zkratu



Ochrany v PRE

Podélné parametry vedeni:

e vlastni

5 i

7 ’ Q
Pro nastaveni ochran a lokatorU:

SloZkové parametry

. Neprovédém’ transpozic vodiCl

A4
* Instalace vodiv€isich zemnicich lan




Ochrany v PRE

Vedeni slozené z rozdﬂn)'lch 1’1sekl°l

. ’ r ’ 'V > y /7 ’ o ol . =
in : Fazového vodiCe, stoZaru, zemniciho lana, rezistivity zem€.
) y



Ochrany v PRE

Typy stoZ4rll vedeni vvn a zvn:




Ochrany v PRE

SOUDEK Zavislost proudu tekouciho zemnicim lanem na typu

A
zemniciho lana pro stoZar ,Soudek” a ,Donau”

<
=
<
N
>
ge]
=)
o
S
o

AlFe240
AlFe450
AlFe680

zemnicilano

Velikost proudu tekouctho fdzovym vodiCem je 100%. Proud

<
S
N
>
o
=]
o
°
a

[1Z je proud v zemnicim lanu, ktery je indukovan od sousledné
slozky proudu protékajici fézovjrmi vodiCi. Proud 310Z
pf'edstavuje proud tekouctho zemnicim lanem pf'i jednofdzové

zemni poruse.

AlFe240
AlFe450
AlFe680

zemnici lano




Ochrany v PRE

Paraleln{ vlivy

vz4jemnd impedance mezi potahy a, ¢



Ochrany v PRE

(o]
Velikost vzdjemné nulové reaktance pro paralelni vedent typu ,Soudek® a rUznd zemnici lana

SOUDEK

bezzl.
zl.Fe70
zl. AFe25
zl. AIFe185

E
=<
S
<
=)
=
o
X




Ochrany v PRE

Paralelni vedeni napéjené z obou stran s posuvnym zkratem




Ochrany v PRE

Chyba Vyrnéf'em’ posuvného zkratu distaném’ ochrany D1

v pf'ipadé napéjeni zkratu z obou stran

SOUDEK bez z.I.

—Ib/la=0
—Ib/la=1
—Ib/la=4

<
S
=
A
L)
£
4+
0
>
N
(8

Chyba Vyméf'eni posuvného zkratu dosahuje kladn}'/ch i Za’lporn}'fch hodnot a je znaéné zavisld na velikosti poméru

ZkratOV},/Ch PfiSPéVkﬁ Z obou stran.



Ochrany v PRE

Vliv. odporu poruchy

Schéma ES s poruchovym odporem napéjenym ze dvou

stran

Impedance Vidéné distaném’ ochranou pro

oboustranné napéjeni odporu poruchy bez

thlové diference mezi proudy e




Ochrany v PRE

L X r . X 7 ’ ’. I4
Impedance vid€na distanCni ochranou pro oboustranné napéjeni

odporu poruchy pf’i thlové diferenci mezi proudy

N N

l,a |,




Ochrany v PRE

Vid€n4 ,,doplflkové reaktance poruchy*

—zI.Fe50
z v zavislosti na velikosti zemniciho odporu
< —zl. AFe25 o
o .
Y ——7I. AIFe70 stoZaru
X — 7] AFed50 a na typu zemniciho lana

04

o
N

o
o




Ochrany v PRE

» Kyvani elektraren®




Ochrany v PRE

Chraneni T-odbocek




Ochrany v PRE

PrincIp srevaavaci ochrany




Ochrany v PRE

Charakteristika srovnavaci ochrany



Chraneni transformatoru
11.0/22 kV




Chraneni transformatoru
11.0/22 kV.

Tr. 65 MVA
Tr. 40 MVA
Tr. 25 MVA



Ochrany: transformatoru
110/22 KV

1. Nadproudova (1>, I>>) a kestrova ochrana
transformatoru (I>).

2. Rozdilova echrana ve. zalozni nadproudove
ochrany. Zahrnuje I tepelny model transformatoru.

3. Nadproudova a kostrova ochrana odporniku,
VC. tepelneho modelu odporniku.

4. Buchholzovo plynove rele.

Pozn.: Tepelny model transformatoru a odporniku nevypinaji
— jSou pouze na signal.






Ochrany.
Tr.
110/22 kV




NADROY

0Ok OCHRANA OoP0Riay

Ochrany
Tr.
110/22 k\V/




Ochrany v PRE

Princip rozdilove ochrany




Ochrany v PRE

N N

Idiff R Iprim.

N N

| | +

stab — prim.

Charakteristika rozdilove ochrany




Ochrany v PRE

Zapinaci raz transfermatoru

\ A lu} I'H R

lllllllllli i A GG

- blokovani rozdilove ochrany od 2. a 5. harmonickeé proudu




Y VV V V V V

\/yhedy digitalnich echran

Presnost, citlivost
Spolehlivest - samokontrola
Variabilita charakteristik
Vice sad nastaveni

Logicke vazby

Kompaktni provedeni

Mala spotreba v proudovych a
napetovych obvodech



\/yhedy digitalnich echran

> Rychlost pusobeni
> Siroka Skala pfislusenstvi
- poruchovy zapisovac,

denik udalosti,
harmonicka analyza, atd.



POrUChoVY. Zzapisovac ochrany

- e -

0,100 o 0,150

0,075 0,100 0 0,150

0,050 0,075 0,100 o 0,150

-0, 100 | -0,02 E o 0,075 0,100 0,12 0,150

IMP--TR
4

Far Help.




harmonicka
analyza

fazorovy
diagram




Ochrany v PRE

Chraneni vedeni 22 k\V.

> Kabelove vedeni
= VVenkovnil vedeni

- Nadproudove chraneni v soustave, kde je
uzel soustavy prizemnen pres odpornik.

- Jam kde je uzel soustavy prizemnen pres
tlumivku, jsou pouzity zemni rele GSC.






Problematika kapac. proudu




Ochrany v PRE

Charakteristika
nadproudove ochrany




Ochrany v PRE

Vlylepseni pomoci podpéet’oveho blokovani
nadproudovych ochran

2 AF gy




Ochrany v PRE

Pouziti smerovych ochran

smerove ochrany ve zkruhované siti




Ochrany v PRE

SIPROTEC

DIGSI V46 or higher required
DIGS! ab V46 erforderlich e




Ochrany v PRE
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Ochrany v PRE

1o>>START
1o=>TRIP
CBFP

t(1o>) %]
t(lo>)l %)
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