Hlavni zasady

pro dimenzovani

w O

vodicu

Radek Prochazka
(xprochal@fel.cvut.cz)

Obecné

* Navrh:
— volba druhu vodice
* pro dané prostredi
+ pro dané podminky
— zpUsob ulozeni vodice
— stanoveni prufezu vodice
+ pro urcity vykon pfi daném ulozeni
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Zasady pri navrhu vodiCe

— teplota vodicl v provozu v dovolenych mezich

— hospodarny prufez (podle zatizitelnosti...)
— dostate¢na mechanicka pevnost

* jmenovité zatiZzeni

* montaz

— Ubytek napéti na vodicich v dovolenych mezich

— odolnost silovym a tepelnym G&inkim
zkratovych proudt

Poznamka: dimenzovani mUze ovlivnit

napf. kombinované prostfedi, korona...
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1) Dovolena provozni teplota

— udava vyrobce vodice

— hodnota teploty vodic€e, stanovena pro
hospodarnou Zivotnost vodiCe (= nejvyssi
teplota vodice, pfi které maze vodic€ trvale
pracovat)

— vlivy na teplotu vodice:
* proudoveé zatizeni (ztraty na ¢inném odporu vodice)
+ okolni teplota (zahfivani vodi€u ve svazku)
» pFimé slunecni zareni (u venkovnich vedeni)

— jmenovita proudova zatizitelnost |, — velikost

trvalého proudového zatizeni pfi zakladnim
zpusobu ulozeni vodicu
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1) Dovolena provozni teplota

— zakladni ulozeni vodicu:
» ve vodorovné poloze v klidném vzduchu o zakladni
teploté
» vodorovné uloZzeni v zemi s mérnym tepelnym
odporem 0,7 K.m.W-' v hloubce 70 cm s teplotou
pudy 20°C
— dovolené proudove zatizeni Iy, Se urci pro
nejhorsi tepelné podminky na trase vedeni:

IDov :(kl'kz """ kn)'INv

\ korek&ni Cinitelé, omezujici
zatizeni vzhledem
k mistnim podminkam (<1)
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1) Dovolena provozni teplota

— urc€eni prufezu vodi¢e podle provozni teploty:

A> l bov
J

+ J —jmenovita proudova hustota pouzitého materialu
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2) Hospodarny prlfez

— prlfez vodi¢e ma byt takovy, aby se vodi¢ v
provozu nezatézoval vétSim proudem, nez
odpovida hospodarné proudové hustoté

— doba plnych ztrat 7, — doba, po kterou
vyrabime max. ztratovy vykon za rok pfi
zatézovani max. proudem

— pro hospodarny prufez plati (pro z, >1000
hod/rok a zivotnost min. 10 let provozu):

A:k'lv'\/g
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3) Ubytek napéti na vodiéi

— pocita se pro dany prufez a danou délku
— zatézovanim vodi€u vznikaji ubytky napéti,
zavislé na parametrech vodi¢l a na velikosti
zatézovaciho proudu (dulezité hlavné pro
paprskova vedeni)
— Uubytek napéti:
+ jednofazova soustava:

AU zz'—p'|.|.cos¢=2'—p'l.i
A U,
« tfifazova soustava
- p-l P
AU =\/§p_.|.cos = .
A NV
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4) Mechanicka pevnost vodicu

— odolnost mechanickému namahani pfi montazi a
riiznych podminkach provozu

— vodi€e v budovach jsou kromé montaze
vystaveny pouze pUsobeni vzajemnych sil mezi
vodi€i — volime minimalni prafez vodi€u pro
napéti do 1kV

— pro venkovni vedeni VN a VVN: lana AlFeX
(X=3,4,6, 8, ... je pomér Al/Fe — ¢&im mensi X,
tim je lano pevnéjsi) — dle klimatickych zmén:

» sila vétru
* namraza
» vlastni tihova sila vodice
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5) Odolnost proti zkratim

— zkratové proudy mohou byt nékolikanasobné
vétsi, nez proudy jmenovité
— ucinky zkratovych proudu:
+ silové (dynamické) — hlavné u pevné ulozenych
vodicu
» tepelné — u volné ulozenych nebo zavéSenych
vodicu
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5) Odolnost proti zkratim

» Silové ucinky zkratovych proudu
sila mezi 2 vodi¢i: F =B-1 I -sina

max. sila: kolmo k ose vodice:

2
| |

Fo gty —— 1122107~
oy X X

max. sila na 1 metr vodice:

2
fo= 2.k, ok, 107
X

intenzita el. pole ve vzdalenosti x od vodice:
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5) Odolnost proti zkratim

» Tepelné ucinky zkratovych proudu
— jsou dany plasobenim ¢asové proménnych
zkratovych proudd po dobu trvani zkratu
— teplo vyvinuté ve vodicich:

Q= f(R(T)i()

— Zkratovy proud muzeme nahradit ekvivalentnim
oteplovacim proudem I,:

_ "
IKe _ke'IK

— prlfez vodice, vyhovujici tepelnému namahani

A= IKe'\/E

K
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