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METODA SNIZOVANIi RADU DERIVACE

Pievod d.r. (diferencialni rovnice) na soustavu d.r. 1.fadu budeme formalizovat pro 2 (z cca 5-ti) uzivané zpusoby.
a) d.r. bez derivaci vstupti

bud’ d.r. tvaru (y(t), u(t) )
n-1

y® 4 Zai yv® =bou
i=0

Definujeme stavové proménné:

X; =% 1=1, 2, 3,

X1=Y
n-1
¥n=y™ =-3'a;y® +bou
i=0
Tedy:
X1 = X2
X5 = X3
x'i = Xi+l
x'n= —ap X1 -a1 X2 -a2X3 - ...- anp-1Xp +b0'l.1

vy = x) coz vyhodné zapiSeme maticove :

X1 0 1 0 o . . . 0 X1 0
0 0 1 0 0 0
= +
Xi
Xp -ap -a3 -az . . . . =—an.1 Xn bou
X1
X2
y=(1 0 0)
Xn

Y iq: > > 2
¢ili: x=Ax+b

Pocatecni podminky jsou pfimo rovny pocatecnim podminkam pdvodni rovnice:
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x1 (0)
x2 (0)

y (0) =yo
¥ (0) =¥o

y® ) = yo ™Y = x4 (0)

Jsou-li na pravé strané derivace vstupll, uzijeme princip superpozice.

n m

Zai y@® = ij n®
i=0 j=0

ms<n

n
definujeme x pfedpisem Z a; x% = n
izo

. d
agx+a; X+ ...+apnx™ =n| —
dt

agx+a; X+ ...+a,x™ =n-

Vidime, Ze je-li x odezvou na u, je ¥ odezva na u (spodnirovnice, chapeme — i ji jako rovnici pro x je shodna s

puvodni rovnici)

tedy : u-»x=x;

U->X=x;
u®™ 5 x™ =%,

Plati princip superpozice:

je-li:
n
bo_l ZYO (@) a; = n
i=0
n
Bt Yy ® ay =
i=0
n
byt Zym(n) a; = nm
i=0
.pak

aley;=bjx; a

m
Y=ZYj =bgx; +b1 X2+ ... +by Xp,1

i=0

tedy:
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X) = X
Xy = X3
}fi = Xil
x'n - —3dpX; -A1 X2 -azX3 - ...- ap1X, +1u
a pribude
y=box; +b1 X2+ ... +bpXn,1
it %
ToWnicd pro y a e e it
bn b1
3 3
u Fa 1 [ .
jL L L L
5 —_— 1 1 wlmx
wnill 1 s 5 e
P w20 Hp <10 ¥
emi+ 1 ——e "0
Y Y
h 4
an-1 a2 al
o + CRW
W A T
Pocatecni podminky
y=box1 +b1X2 + ... +bmxm+1
Yo = bo X10 +b1 Xoo+ ... +bm X (m+1)
dano Yo a hledame X10/, X20, .- -/ X(m+l)

Y=b0}'{1 +b1f(2+ .. +bm*m+1 = (aleizi=xi+1)

v nule:

Yo =b0 X20 +b1 X330+ ... +bmxm+2|0

Yo =b0 X30 +b1 Xgo + . .. +bmxm+3|o

Postup opakujeme n-m krat — n-m linearnich rovnic alg. rovnic.

V posledni rovnici , kterou dosadime z posledni stavové rovnice, dal§im derivovanim ziskate dalSich m rovnic —

celkem mame n rovnic pro u pocate¢nich podminek stavovych proménnych.



