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Cislicoveé obvody lze
Implementovat ...

=

m ad hoc = m systematicky =
pro kazdy problém aplikovat zakony
X vymyslet originalni Booleovy algebry

reseni



Implementace cislicovych systemu

m pomoci Booleovy algebry

m |ze tak realizovat jakykoliv Cislicovy
system

m pouzivame jednotky implementuijici
Booleovske funkce, tzv. logicka hradla

mANO TRUE T 1
NE FALSE F O
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Priklad: Sc¢itacka v 2-kové
soustave

1011
+0110
10001

4ciferna sCitaCka, sestavena ze Ctyr 1cifernych
sCitacek
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Jednociferna binarni scitacka
(Uplna sCitacka)

AB|cic,| S

0/0/0(0|0 AB
olo/1|o/1 b
0/1/0(0|1 C,H Z [<C
0|1/1{1]|0 ]
1(0|0|0]|1 S
1(0|1|1]0

11010 C — carry
1/1]1[1]1 >~ sum
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Jak tedy aplikovat zakony Booleovy
algebry?

A|Bicic,| S m Tabulku pro scCitani chapeme
0(0]/0(0|0 jako pravdivostni tabulku dvou
olol1lol1 Booleovskych funkci c,a S
ol1lolol1 m vstupnimi promennymi jsou
o[1/1]1]0 ABac

1/0/0|0|1

1/0{111|0

1/1/0(1|0

1/111(1)1
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Pravdivostni tabulku muzeme rozdélit
na dve pravdivostni tabulky (pro
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Uplna disjunktivni normalni forma

(UDNF) pro c,

AB|ci[c,| = matematicky:

01010[0| ¢ =(-ACBCc)C(AC-BCG)C(ACBCC)C(ACBCC)
0/0/1]0

0/1/0]0

O0[1|1|1] = inZenyrsky:

1/0{0|0 _ _ _

1l0l111] ¢ = ABc +ABc + ABc, + ABC

11101

11111(1
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Implementace c, pomoci jeho

UDNF
A B ¢ B B B
‘Y‘gz‘gz c, = ABc + ABc + ABc + ABcC
$ [\
—— /
M=
CO
¢ ' Spotieba materialu:
._D_’ 3x invertor
[ ) Ax tFivstupovy AND
L/

I T 1x &tyfvstupovy OR
(celkem 48 tranzistoru)
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Abychom usetrili hardware, funkci
Co, Zminimalizujeme

Algebraicka minimalizace:

C, :ZBCI '|‘/A\§CI '|‘/A\BEI'|‘/A\BCI / X = X+ X+ X

|
___________ [ —
komutativni

— = — e
Cc, = ABc + ABc, + ABC + ABC, + ABC, + ABC zékon

C = (A+ A) Bc, + (B + B) Ac + (EI +¢ )AB+| distributivni

zakon
c, =1Bc +1Ac +1AB - X+X = 1
lc,=Bc, +Ac +AB | .

1x = X
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Abychom usetrili hardware, funkci
Co, Zminimalizujeme

A|B|cilc, Minimalizace pomoci mapy:
0/0(0]0 c.

0/0/1]0

0/1/0]0

0111 ‘

1/0/0]0 Ci

1/0/1|1 c, = AB + Ac. + Bc,
1/1|10]1

1111111 Minimalni disjunktivni normalni forma (MDNF)
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Implementace c, pomoci jeho

MDNF
A B ¢
c, = AB+ Ac +Bc
! | )
¢ L/
? D—— >—=
® L/ 0
Spotreba materialu:
¢ i II \
L/ 3x dvouvstupovy AND
1x tfivstupovy OR
(celkem 26 tranzistoru)
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A jesté muzeme vyuzit
de Morganovy zakony

c,=AB+Ac +BcC

c,=AB+ Ac +Bc

c, = AB[Ac [Bc

X+Yy=X

| &




" S
Implementace c, pomoci jeho

MDNF
A B ¢

c,=AB+Ac +Bc = ABLAC [Bc

D

Spotreba materialu:

il

3x dvouvstupovy NAND
1x tfivstupovy NAND
(celkem 18 tranzistoru)
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Disjunktivni normalni forma (DNF)
= Sum of Products (SOP)

c,=AB+ Ac +BcC




