
    METODA SNIŽOVÁNÍ ŘÁDU DERIVACE
Převod d.r. (diferenciální rovnice) na soustavu d.r. 1.řádu budeme formalizovat pro 2 (z cca 5-ti) užívané způsoby.

a) d.r. bez derivací vstupů
buď d.r. tvaru ( y(t), u(t) )
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čili : x→ = A x→ + b→

Počáteční podmínky jsou přímo rovny počátečním podmínkám původní rovnice:
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y H0L = y0 = x1 H0L
y� H0L = y0� = x2 H0L
...

yHn−1L = y0Hn−1L = xn H0L
Jsou-li na pravé straně derivace vstupů, užijeme princip superpozice.

‚
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n
ai yHiL = ‚

j=0

m
bj nHjL

m ≤ n

definujeme x předpisem‚
i=0

n
ai xHiL = n

a0 x + a1 x� + ... + an xHnL = n À d
cccccccdt

a0 x� + a1 x.. + ... + an xHn+1L = n.

Vidíme,  že  je-li  x  odezvou  na  u,  je  x°  odezva  na  u, Hspodní rovnice, chápeme - li ji jako rovnici pro x°  je  shodná  s
původní rovnicí)

tedy : u → x = x1
u� → x� = x2
...

uHnL → xHmL = xm+1

Platí princip superpozice: 
je-li:

b0−1 ‚
i=0

n
y0Hn�L ai = n

b1−1 ‚
i=0

n
y1Hn�L ai = n�

bm−1 ‚
i=0

n
ymHn�L ai = nHmL

,pak

„
i=0

n
ai 

ikjjjjjj‚j=0

m
yj
y{zzzzzzHiL = ‚

b=0

m
bk nHkL

ale y j = b j x j+1  a
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yj = b0 x1 + b1 x2 + ... + bm xm+1

tedy:
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−a0 x1 −a1 x2 −a2 x3 − ... − an−1 xn +u

a přibude

y = b0 x1 + b1 x2 + ... + bm xm+1

Počáteční podmínky

y = b0 x1 + b1 x2 + ... + bm xm+1

y0 = b0 x10 + b1 x20 + ... + bm xHm+1L
dáno y0 a hledáme x10, x20, ..., xHm+1L
y� = b0 x�1 + b1 x�2 + ... + bm x�m+1 = Hale x�i = xi+1L

v nule:

y0� = b0 x20 + b1 x30 + ... + bm xm+2»0
y0.. = b0 x30 + b1 x40 + ... + bm xm+3»0

Postup opakujeme n-m krát Ø n-m lineárních rovnic alg. rovnic.
V poslední  rovnici  ,  kterou dosadíme z poslední  stavové rovnice,  dalším derivováním získáte dalších m rovnic  Ø
celkem máme n rovnic pro u počátečních podmínek stavových proměnných.
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