1.Vlastnosti a grafy elementarnich funkci ( x",log, exp, sin,...)

aa a’

2. Algebraické identity a*-b* =(a-b)*,— —=—,...
b c b-c
3. Vztahy mezi goniometrickymi funkcemi typu

2-sin(x)-cos(x) = sin(x),sin(x—t—%) = cos(X)

4. a) Elementarni operace s komplexnimi &isly [X+ j-y|=+/%*+y?,e! =cos(p)+ j-sin(gp)
b) Pfevod (x,y) <> (r,@) (kartézsky a goniometricky tvar)
5. Vztahy typu sinh( j-X) = j-sin(x) a podobng...

6. ReSeni soustav linedrnich rovnic pomoci matic

7. Vyuziti maticového poctu
a) Eliminace zvolenych proménnych ze soustavy rovnic a podobné
b) Linearni transformace napt. (abc) na dq0 a podobné...
¢) Vlastni ¢isla matice
L. Pouze v teoretickych odvozenich
I1. Pouzivame ale pocitdme pomoci rozliénych SW
1. Skutecné "rucné" pocitame

8. Vypocet inverzni matice
a) Pouze v teoretickych odvozenich
b) Pouzivame, ale poc¢itdme pomoci rozlicnych SW

¢) Skute¢né "rucne" pocitdme

9. Hledani extrémii pomoci derivace
a) funkce jedné proménné
b) funkce dvou proménnych, jen volné extrémy
¢) funkce dvou proménnych, i vazané extrémy

10. Derivovani funkci jedné proménné, véetné &( f (g (X)))

11. Parcialni derivovani, vCetné (%( f (u (X, y),V(X, y)))

12. Rovnice tecny ke kiivce

13. Diferencial funkce jedné proménné, napi. dy = f'(x,)-dx



14. Rovnice te¢né roviny k plose
15. Tayloriv rozvoj funkci jedné proménné
16. Tayloriv rozvoj funkci dvou proménnych

17. Tayloriv rozvoj funkci vice nez dvou proménnych

18. Fourierovy fady
a) Skutec¢né rozvadime funkce do fad
b) Rozvoje nepocitame, ptipadné vystac¢ime se zakladnimi rozvoji napt. z tabulek
(obdélnik, trojuhelnik, jednocestné a dvoucestné usmérnény signal a podobn¢) , ale
tyto fady potfebujeme pro pochopeni rozlicnych jevi (napt. EMC, filtry jednotlivych
harmonickych, THD, buzeni rezonan¢niho obvodu se sluSnou jakosti obdélnikovym
signalem a podobn¢)

19. Integraly typu:

a)jf(x)-dx
b)j' f (x)-dx

20. Integraly typt:

[F(r)-dr, [s(r)-dr

C C
a) Skutecné pocitame pro obecné kiivky pomoci parametrizace
b) Pocitame v ptipadech, kde si 1ze pomoci ,,trikem®, napt. volbou sourfadné¢ho
systému

21.Integraly typt:

[[v-dS, [[p-ds

S S
a) Skute¢né¢ pocitame pro obecné plochy pomoci parametrizace
b) Pocitame v ptipadech, kde si Ize pomoci ,.trikem*, napt. volbou soutradného
systému

22.Vypocet div(V), rot(V), grad(s), resp. V-V, VxV, Vs
a) Nepocitame, ale pouzivame v riznych odvozenich a podobné
b) Pocitame v kartézskych souradnicich
c¢) Pocitame i v jinych, nez kartézskych soutradnicich

23. Stokesova Vétaﬂ (VxE)-dS = C.[) E-dl ,apodobn...
y c

a) Pouzivam k vypoctu integrali



24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.
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32.

33.

34.

b) Pouzivam v teoretickych odvozenich

Gauss-Ostrogradského véta I” (V-D)dV = C_ﬁD D-dS, a podobng...
\Y S

a) Pouzivam k vypoctu integrali
b) Pouzivam v teoretickych odvozenich

Diferencialni rovnice
a) Separovatelné, napt. typu dN =—k- N -dt
b) Linearni diferencialni rovnice druhého tadu
L.S pravou stranou nulovou

I1. S pravou stranou typu konstantni nebo tvarua-sin(@-t+¢)

III. S obecngjsi pravou stranou
¢) Diferencialni rovnice vyssich fadi, nelinearni diferencidlni rovnice

Laplaceova transformace
a) Skutecné provadime transformace tam 1 zpatky, napft. pro feSeni diferencialnich
rovnic
b) Nepocitame, ale popisujeme pomoci ni linedrni subsystémy pomoci ptenost (napf.
jako v Simulinku)

Parcialni diferencialni rovnice
a) Resime analytickymi metodami (separace, uziti Laplaceovy separace v jedné
z proménnych, Fourierovymi fadami a podobn¢)
b) Resime pomoci trikii pievedenim na obyéejné diferencialni rovnice
c) NefeSime, ale pouzivame a vyZadujeme pochopeni pocatecnich a okrajovych
podminek

Diferenéni rovnice
Z-transformace
Numerické feSeni rovnic a jejich soustav (napi. Newtonova-Raphsonova metoda)
Numericka integrace (napfi. lichobéznikova metoda, Simpsonovo pravidlo...)
Numerické feSeni diferencialnich rovnic (napt. Eulerova metoda, metody Runge-Kutta)
Numericka optimalizace (napt. hledani minima funkci)

a) Gradientni metody

b) Simulated annealing

c¢) Genetické algoritmy
Line4rni regrese, tedy proklad mnoziny bodi {{x,, y;}}

a) Pfimkou

W v

i=1,2,...,n

pxes}



35. Nelinearni regrese, tedy proklad mnoziny boda {{ X5 Y }}

i=1,2,..n
a) Vztahem tvaru a+b-e“* pomoci trikl (ustalena hodnota a te¢na v pocatku atd.)
b) Obecnéj§imi vztahy pomoci numerickych metod

36. Logické vyrazy-zaklady "Boolean Algebra"(pravdivostni hodnoty, "OR","AND", atd...)

37. Pravdépodobnost a statistika
a) Stfedni hodnota, rozptyl, smérodatna odchylka
b) Korelace a kovariance
¢) Statistické momenty vyssich fada a testovani hypotéz

38. Geometrie a analyticka geometrie v roviné a v prostoru
a) Ulohy o trojthelnicich
b) Povrchy a objemy zakladnich téles
¢) Rovnice utvara v prostoru 2D a 3D
39. Funkce komplexni proménné
a) Holomorfni funkce, Cauchy-Riemannovy podminky
b) Laurentovy fady, rezidua
¢) Kfivkové integraly v komplexni roving
d) Konformni zobrazeni
40. Rady a posloupnosti
a) Ciselné posloupnosti a fady
b) Funk¢ni posloupnosti a fady, stejnomérnd konvergence
¢) Pouzivame pouze geometrickou piipadné aritmetickou fadu



