KOMPENZACE PRI KONSTANTNIM CINNEM VYKONU

Ped kompenzaci Q=+3-U-I-sin¢
Po kompenzaci Q,=+3-U-I, -sing, (VAr;V,A)
Kompenzacni vykon

Q.=Q-Q, =+3-U-(I'sing—1I, -sing,) (VAr;V,A)

[,=1-cose=1I, -cosq, U1
Velikost kapacity
Ly =——=U-0-C (A;V,Q)
Xkap
Qc :Qkap :(D'C'U2
c=_% (F; VAr,s™, V)

w-U?



KOMPENZACE PRI KONSTANTNIM ZDANLIVEM VYKONU

Ped kompenzaci Q=+3-U-I-sin¢

Po kompenzaci Q,=+/3-U-Ising, (VAr;V,A)
Kompenzacni vykon

Q.=Q-Q,=+3-U-I-(sinp-sing,)

U4

Ly =1, -cos,
Narust ¢inného vykonu
sz/g-U-I-coscp
P, =«/§-U-I-cosq)k
AP =P, —P=\/§-U-I-(cosq)k —coscp):
=S-(c0s @, —COS (p) (W;V,A)




KOMPENZACE JALOVEHO VYKONU - PRIKLAD

1. Pramyslovy zdvod odebird ¢inny vykon P =1280kW pfii uciniku cos@=0,76. Urcete
odebirany zdanlivy vykon a vypoctéte, na jakou hodnotu se zlepsi ucinik, kdyz ptidame

kompenzacni kondenzatorovou baterii o velikosti O, = 550kvar .
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obr. 1

Fazorovy diagram pomérd pfi kompenzaci

Zdénlivy vykon ur¢ime ze vztahu:

P 1280

S = coso 0.76 =1684kVA . (0.1)
Hodnoté tciniku cos @ =0,76 odpovida sin@ =0,65, takze jalovy vykon bude:
Q=S-sinp=1684-0,65=1095 kVAr (0.2)
Ptidanim kondenzatorové baterie (viz. obr. 1) vykompenzujeme Casteéné jalovy vykon
0 na hodnotu:
Q, =Q-Q_, =1095-550 =545 kVAr. (0.3)
Pted kompenzaci bude:
:%:%i 0,86, (0.4)

a této hodnoté odpovida fazovy thel ¢ =40,7°. Po provedeni kompenzace dostaneme:

Q45

= = 0,43, (0.5)
P 1280

2o,

a odpovidajici fazovy uhel ¢, =23°. Utinik po provedené kompenzaci potom bude

mit hodnotu cos ¢, =0,92.




Jednoducha stejnosmérna vedeni

P¥. 1: Stejnosmérné dvouvodicové vedeni o jmenovitém napéti 220 V se napdji ze dvou stran podle
obrazku. Napéti obou napaject jsou stejna (Up = Ug = 231 V). Hlinikové vodi¢e maji jmenovity
prisfez 16 mm®. Jaky bude maximalni ubytek nap&ti? Zjistéte ubytek napéti pii vypadku jednoho
Z napajecu.

Al | &

25m 18 m 75m 30m 41m 26m

7 A 17 A 24 A 12 A 30 A

Celkova délka vedent:
1=25+18+75+30+41+26=215m

Soucet odbérovych proudi:

5
1=>1, =7+17+24+12+30=90 A
1

Proud z napéjece A (momentova véta k napajeci B):

_30-26+12-(41+26)+24-(30 +41+26)+17-(75+30 +41+26)+7- (18 + 75+30 + 41+ 26)

= 38A
215
Proud z napéjece B (momentova véta k napajeci A):
5
2% RS PN
.= =
? 1
_7-25+17-(18+25)+24-(75+18+25)+12- (30 + 75+ 18+ 25)+30- (41 + 30 + 75 +18 +25) _ s A

215
Pro kontrolu:

I=1,+1, = 90 A =(38+52) A = souhlasi



Rozdéleni proudii je na obrazku. Mistem nejvétSiho ubytku napéti je bod oznaceny kiizkem.
V tomto misté se provede rozdeleni na dvé jednostranné napdjenda vedeni.
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Reseni jednostranné napajeného vedeni napajecem A.

2:p N 2:0,03
TS 2k T 7-25+17-(25+18)+14-(25+18+75)]=9,5V
1
LAU_95 L,
U, 220

Stejné feSeni pii vypoctu pro jednostranné napajené vedeni napajecem B.

Vypadek napéjece B:
2:p <
=—— > 1.1, =191%
maxA S-Un ; K 'K 0
Vypadek napajece A:
2p 3
I, -(1-1,)=13,9 %
maxB SUn kZ:;‘ K ( K) Y

(Pro oba ptipady havarijniho stavu jsou ubytky napéti ptili§ vysoke.)



PF. 2: Stejnosmérné dvouvodicové vedeni méa jmenovité napcti 220 V. Napédjeni je provedeno ze
dvou stran podle obrazku, napéti napaject jsou riizna: Uy = 231 V a Ug = 240 V. Najdéte misto
nejvetsSiho tbytku napéti a vypocitejte nejveétsi procentni Ubytek napéti. Vedeni je provedeno
jednotnym vodi¢em AY 16 mm®.

Al | &

25 m 18 m 75m 30m 41 m 26m

7A 17 A 24 A 12 A 30 A

Nejprve se predpoklada, ze napéti napajecl jsou stejnd a stanovi se zatézovaci proudy napajece A
i napajece B. Pak se provede rozdéleni proudl na vedeni.

Priklad je zadan stejné jako ptedchozi ptiklad kromé& riznych napéti napdjeci, takze se prevezmou
vysledky z ptedchoziho vypoctu.

U, Ug =Ua

38 A 31A 14 A 1

0A 22 A 52 A
> = @l @l
12 A 30 A

7A 17 A 24 A

Vyrovnavaci proud vyvolany riiznymi napétimi napéject:

U,e._ < UEI - UA

! _U,-U, _ 240-231
29, 2:003
S 16

=11A

215
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Rozdéleni proudil je na obrazku. Mistem nejvétSiho ubytku napéti je bod oznaceny kiizkem.

A B
25 m 18 m 75 m Om 41 m 26 m
= —- > <
27 A 200A 3 A 21 A 33 A B3 A

7A 17 A 24 A 12 A 30 A

Ubytek napéti od napajece A do mista s nejvyssim ubytkem napétim:

3 .
AU =?p DI, &6’03-[7-25+17~(25+18)+3-(25+18+75)]:4,6V

max A
k=1 1

— AUmaxA — 2’1 %
U

n

€ maxA

Ubytek napéti od napajece B do mista s nejvétsim ubytkem napétim:

5

AU max B ?p z K (1_1 )_

[30 26+12-(26+41)+21-(26 +41+30) 13,6 V

g =——mxB _ G0y

n



Stridaveé ubytky

Priklad 1:

Re

Trojtazové vedeni VN o jmenovitém napéti U = 22 kV
ma ¢inny odpor R; = 0,334 O/km, indukéni reaktanci
Xi = 0,42 Q/km a délku 1 = 20 km viz. obr. 1. Urcete
ubytek napéti pfi zatizeni na konci vedeni vykonem S =
8 MVA a cosp =0,9 ind.

Un= 22 kV

Ry = 0,334 Q/km l

X1=0,420 Q/km

| = 20 km S=8 MVA

cose = 0,9 ind
Obr. 1

R=R,1=6,68Q Obr. 2: Fazorovy diagram
X=X,1=840Q

P =S.cosp=7,2 MW
Q =S.sinp =3,487 MVAr

U,=U, Y kv

NE)

Komplexni tibytek napéti (pro jalovy vykon induktivniho charakteru):

AU, =Z,1=R+jX)-(I&-jI,) = (RI, +XI)+jXI, —RI))

pricna slozka  podélna slozka
Zname-li vykony:

_RP+XQ .XP-RQ

. 3.U

AU, =[(RI, + XI.)+ j(XI, —RI )=t = 2,03+ j0,98 kV
r =[(RI )+ X, 1)13'Uf U, ] X0 ]

AT, | =225k

ALE!

U, =0, +AU, =14,73+j0,98 kV
U, = \ﬁﬂ\ =14,76 kV

AU, =[0|=|0,,|= 2,06 kv




Pti zanedbani pti¢né slozky mizeme ubytek napéti napsat jako:

. R3ULL+X3U, 1,
AU, = (R, +X1, ) 200 2 T2 s RPIXQ ) 03k
30, 30, 30,

Procentni ubytek napéti bude:

AU . .
€y, = f-lOOzw-

f o f

RP+XQ

100 = 5 -100 =16 %

Vykon na obou koncich vedeni:

S, =P, +jQ, =7,2 MW +j3,5 MVAr

ilzizzz(3§2 ] = (189-j92) A

f2

S, =3U,I' =81 MW + j 4,6 MVAr

AS = 0,9 MW + j1,l MVAr

Priklad 2: _
(200 - j120) A

Trojfazové okruzni vedeni VN se zadanymi podélnymi

Py

impedancemi Z, jednotlivych Usekli a zadanymi @

odbéry je uvedeno na obr. 3. Na obr. 4 je totéZ vedeni A -
prekreslené po rozdéleni v napajeci. Urcete zatiZeni T ©
napajee, proudové rozlozeni ve vedeni a misto — T

s nejvetsim Gbytkem napéti. B S

(90 — j120) A
Obr. 3
A B

os+n2o(1) ©s+pse @) e+po2o

(200 — j120) A (90 — j120) A

Obr. 4



Dil¢i proudy napéjecii U A= U g budou:

2
1.2
P kZ;, (200 - j120)(0,8 + j1,2) + (90 — j120)(1,4 + j2)
Zins 34422

B

=(159,8 - i57,6) A

Ik '(ZIAB - Zlk)

M-

iA _i _(90-j120)(2+j0,2) + (200 —j120)(2,6 + jl) (1302 j182.4) A
Zins 3,4+ 32,2
Rozd¢leni proudu a zatizeni napajece je na obr. 5. (200 J1200 A

Z obrazku je ziejmé, Ze ¢inny proud mé pred¢l

v mist¢ 1, jalovy proud ma predél v misté 2.

Rozhodnuti o misté s nejvétsim ubytkem napéti A
se provede podle vztahu: (290 - j240) A

(130,2 —j182,4) A

b (69,8 +62.4) A

+ induktivni B

AU, =RI £ XI,

(159,8 — {57,6) A

—  kapacitni
p Obr. 5. (80 —(120) A

Ubytek napéti mezi mistem A a mistem 1 (pozor na znaménka u proudti, krom¢ znaménka pro
I; ind nebo I yap) uré¢ime znaménko podle zvoleného sméru z mista A do mista 1:

AU,,, =0,8.130,2+1,2.182,4 =323 V

AU, =—0,6.69,8 - (-0,8.62,4) =8,04 V
AU, =AU,,, +AU;, =323 +8,04 =331V
Misto s nejvétsim ubytkem napéti je misto 2.

AU, =2.159,840,2.57,6 = AU,,,= 331 V
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