Regulace elektrarenskéeho bloku

Ivan Petruzela



Regulace vykonu bloku se provadi v hlavni vyrobni ose, kterou tvofi technologie vyroby pary a
elektrické energie.

— zdroj tepelné energie (jaderny reaktor, kotel)
— zdroj elektrické energie (turbogenerator)

Obecné muze regulace vykonu bloku probihat ve dvou rezimech:
— od zdroje k turbiné

» vykon bloku je Fizen primarnim zdrojem a turbogeneratory se prizptisobi tomuto vykonu
tak, aby byla zachovana tepelna bilanéni vykonova rovnovaha

— od turbiny ke zdroji

» vykon bloku je Fizen vykony turbogeneratort a regulaci na reaktoru je tento vykon
udrzovan tak, aby byla zachovana bilanéni vykonova rovnovaha

Za nominalniho provozu bloku je zakladni rezim od turbiny ke zdroji, kdy se turbina prizptsobuje
svym vykonem pozadavkim dispecinku na dodavany vykon do elektrizaéni soustavy a primarni
zdroj pripadné zmény vykonu odreguluje zménou svého vykonu.

Za nenominalniho provozu v pripadé poruchy musime rozlisit, kde porucha vznikla.

— V pripadé poruchy na sekundarnim okruhu je vétsinou vyhodné pouzit rezim od turbiny ke
zdroji , nebot fidici systém TG na tyto poruchy reaguje snizenim vykonu TG a fidici systém
zdroje odreguluje pozadované snizeni vykonu bloku.

— V opaéném pripadé, kdy porucha ovliviuje ¢innost zdroje, je nutné z hlediska zajisténi
bezpecnosti prvotné stabilizovat vykon zdroje a z tohoto diivodu je pouzit rezim od JR k TG.

Pro oba hlavni rezimy bloku je spoleénym kritériem zajiSténi bilan€éni vykonové rovnovahy mezi
produkci a spotiebou tepelné energie (vyrobou elektriny) bloku pfi zvoleném regulaénim programu
konstantniho tlaku pary v hlavnim parnim kolektoru.

Regulace elektrarenského bloku

2007 ZS X15PES - 4. Regulace elektrarenského bloku 2



Blokové schéma technologickych celku bloku JE

B

NN
@
U NTO1 |

Hce

2007 ZS X15PES - 4. Regulace elektrarenského bloku



regulator

(%) (s
c;:.fx ’

I

MSO

Primarni
transformator
An
PT |6=5%
Y

Blokové schéma automatického rizeni bloku JE z CR

Ménic
stiednich
otacek

Hce

Reaktor

ENC

— ES

NTO1 |

2007 ZS X15PES - 4. Regulace elektrarenského bloku



Elektrohydraulicky prevodnik EHP-08
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Turbinovy vykonovy elektronicky regulator TVER-03
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Obvod fazovace a vlastni spotreby (VS)

Je uréen k nafazovani TG nebo zajisténi provozu TG na vlastni spotrebé, tj. pri
odpojeni generatoru od energetické sité.

Pred nafazovanim TG, popfr. pri praci TG do VS je vystup z Pl regulatoru nulovy a na
vybérovém €lenu MAX se uplatiuje signal z fazovace. Signal z fazovace predstavuje
pfi odfazovani TG moznost ménit otacky TG, a to:

— rucné z pultu operatora
— nebo automaticky z fazovaciho automatu
Signal vstupuje pres vybérové ¢leny do obvodu TPO a pak do hydraulické regulace.

Rozsah zmén otacek TG pomoci fazovace je cca 60 ot/min. Umoznuje tedy citlivé
doladéni otacek TG na frekvenci sité pred jejim prifazovanim.

Obvod VS zpusobi vyssi zadani otacek pri praci generatoru do viastni spotieby a
kompenzuje pokles otacek TG vlivem zatizeni. (Pokud nejsou otaéky TG ,,drzeny siti*
pak se méni v zavislosti na zatizeni a lze je ménit fazovacem).
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Obvod ochran

Uplatriuje se s nejvyssi prioritou ve vSech rezimech €innosti regulatoru. Automaticky
limituje vykon TG na nizsi vykonovou hladinu v zavislosti na fidicich signalech

z DIAMA-K. Cinnost obvodu ochran je pIné automaticka bez moznosti ovlivnéni
operatorem I1.0.

« Do obvodu ochran pusobi signaly:
— MEZ I, MEZ ll, MEZ Ill a nizké parametry NP z DIAMA-K, ¢ast ZSB
— hodnota maximalniho vykonu NMAX, nastavena OSO

v w s

MIN a pak se porovnava se skuteénym vykonem. Je-li skuteény vykon vyssi, pak |
regulator snizuje signal, ktery kdyz se uplatni na vybérovém c¢lenu MIN, zptsobi
snizovani vykonu TG. Pozadované snizeni je:
— maximalni vykon podle hodnoty nastavené operatorem, regulator pak omezuje
vykon na této urovni
— MEZ1=75% (187 MW), MEZ Il = 50 % (125 MW), MEZ Illl = 30 % (75 MW) - formuiji
se napfr. pfi vypadcich NC, KC, ztraté buzeni generatoru
— nizké parametry NP, pfi prichodu tohoto signalu z DIAMA-K. Obvod ochran
snizuje vykon TG rychlosti priblizné 1 %l/s (2,5 MW/s). Pusobi pfi velkém poklesu
hladiny v napajeci nadrzi, nizky tlak v spoleéném vytlaku ENC.
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Popis regulatoru vykonu TG (EDU PP 092)

* Regulator vykonu TG je urcéen pro:

automatickou regulaci vykonu TG
automatickou regulaci tlaku pary v HPK
ru¢ni ovladani regulacénich ventili TPO-R

automatické snizeni vykonu TG pri aktivaci limitacnich signali MEZ 1, I, 1ll a nizké
parametry bloku NP

zajisténi pomocnych funkci pri fazovani TG, prechodu bloku na vilastni spotrebu
VS nebo fazovaci otacky

proporcionalni korekci zadané hodnoty vykonu TG pfi zménach jmenovitych
veli¢in (tlak pary v HPK, tlak v kondenzatorech HK, frekvence v elektrizaéni
soustave)

provoz bloku v primarni regulaci frekvence

provoz bloku v rezimu ,,0STROVNi PROVOZ*

* Pro spilnéni téchto funkci regulator vykonu TG obsahuje tyto zakladni obvody:

blok zadané hodnoty vykonu
blok regulatoru

blok akéniho signalu

ridici logické obvody
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Rezimy regulatoru vykonu

* Regulator vykonu dovoluje provozovat turbosoustroji v téchto rezimech.

1.

a k0N

Rezim fazovani

Rezim automatické regulace vykonu
Rezim automatické regulace tlaku
Rezim TPO - ruéné

Rezim TPO - trendem

1. Rezim fazovani

Tento rezim je vyuzivan v pripadech, kdy je turbina odpojena od energetické sité.

Uplatriuje se obvod fazovace. Tento umoznuje ménit otaéky neprifazovaného TG.

Pokud je navic stav, kdy je pripojena viastni spotreba, umoznuje korigovat otacky
TG v zavislosti na zatézi.

Pred prifazovanim je turbina najeta méni¢em strednich otaéek na otaéky ponékud
nizsi nez je skute¢na frekvence siteé.

Fazovaéem se provede synchronizace otacek TG se siti. Tento rezim se
predvoluje automaticky pri odpojeni generatoru od energetické sité.
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Rezimy regulatoru vykonu

2. Rezim automatické regulace vykonu

— Po prifazovani prechazi regulator automaticky do rezimu regulace vykonu a zatizi
turbinu na hodnotu zakladniho zatizeni, tj. 20 MW.

— V tomto rezimu se kromé Pl regulatoru tlaku uplatiiuji vSechny korekéni obvody
popsané drive.
— Tento rezim umoznuje:

skokoveé (do 1 minuty) zatizit TG na hodnotu zakladniho zatizeni
meénit vykon TG zménou zadané hodnoty

meénit vykon TG a v sou€innosti s ARMSS i vykon celého bloku pozadovanym
trendem na zvolenou vykonovou hladinu

stabilizovat vykon TG (i bloku) na pozadované hodnoté

korigovat vykon TG v zavislosti na tlaku pary v HPK, na vakuu, na frekvenci
ES a tim zvysit stabilitu bloku

— Tento rezim je zakladni pfi provozu bloku na nominalnich parametrech.
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Ridici systém JE ETE (0TC 017/1)

Cilem provozniho predpisu 0TC 017/1 je popsat hlavni regulace bloku slouzici pro
fizeni technologického procesu ve vsech projektovych rezimech bloku. Predpis je
uréen pro personal blokové dozorny.

Organizator fizeni je hlavnim fidicim prostfedkem bloku, ktery udrzuje zakladni
parametry ve vymezeném pasmu. Funkce OR Ize rozdélit na dvé samostatné &asti:

— logicka €ast

« vydava logické povely na volbu struktur regulatoru reaktoru, turbogeneratoru
a prepoustécich stanic do kondenzatoru za normalniho provozu, pri vypadku
komponent a pri pusobeni LS a HO funkci zadavacu neutronového vykonu,
stfedni teploty chladiva, tlaku v HPK

— spojita cast

» zajiSt'uje generovani zadanych hodnot tlaku v HPK, stredni teploty chladiva a
neutronového vykonu véetné omezeni

* pfi najizdéni a odstavovani bloku iniciuje pomocny sekvenéni automat
TURBOSTEP, programové zatizeni bloku. BEéhem najizdéni pfri bezvykonovém

stavu generuje tepelny vykon reaktoru potrebny pro ohrev rotoru TG,
dosazeni jmenovitych otacek, fazovani a dosazeni minimalniho vykonu.

Regulace vykonu TG a zmeéna vykonu v souladu s pozadavky energetického
dispeéinku jsou koordinovany OR.

PFi ptisobeni LS OR zajistuje odpovidajici chovani systémti podle matic prechodt
stavul.
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Elektronicka
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Zakladni hierarchicka struktura jednotlivych funkci a rezimu
regulace TG
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Zajisteni stability pomoci regulace otacek (frekvence)
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Zajisteni stability pomoci regulace otacek (frekvence)
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« Sousedni pfenosova soustavy

— Prenosova soustava, ktera ma s danou prenosovou soustavou primé synchronni
elektrické propojeni. Pro prenosovou soustavu ¢R tvori sousedni soustavy sité
spole¢nosti VEAG a BAG (Némecko), VERBUND (Rakousko), SE a. s. (Slovensko)
a PSE SA (Polsko).

« Stejnosmérna spojka

Propojené soustavy

— Je zarizeni sestavajici z usmérnovact, stridaca, trasformatoru, filtra a
kompenzacnich prostredkd slouzici k propojeni nesynchronné pracujicich
soustav stejnosmérnym prenosem na nulovou vzdalenost. Principielni
jednopodlové schéma je uvedeno na obrazku.

— Pouziva se v pripadech, kde vlivem dlouhych prenost nelze zajistit stabilitu
provozu nebo pro pripojeni soustav, které nejsou schopny zajistit standardy
provozovani propojeného provozu, zejména pak principy solidarity a
neintervence.

QO I VO
O I VAT )
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Propojené soustavy

Je systém dvou nebo vice elektrizaénich soustav synchronné propojenych pomoci
mezisystémovych propojeni. Typickymi priklady jsou propojené soustavy UCPTE
(zapadni Evropa), CENTREL (stredni Evropa), NORDEL (severni Evropa). Hlavnimi
vyhodami provozu v propojenych soustavach je:

efektivni vyuzivani raznych typua zdroju elektriny
— moznosti vymén elektriny z divodl posunt Spicek a sedel diagramu zatizeni
v ruznych soustavach
— shizeni zaloh pro primarni regulaci frekvence v jednotlivych soustavach
— zvysena kvalita dodavané elektriny - zejména stalost frekvence.

« Prvni tii faktory vedou k snizeni naklad(i na provoz ES a tim i ke snizeni ceny
elektriny pro koncového uzivatele.

Zarizeni propojujici dvé sousedni soustavy nebo oblasti fFizeni jsou vybavené
systémem schopnym méfit a predavat mérené udaje, zejména toky €inného a
jalového vykonu.
synchronni propojeni jednotlivych soustav je zalozeno na dvou zakladnich principech
— princip solidarity
— princip neintervence
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Propojené soustavy

« Princip solidarity v propojenych soustavach znamena,
— ze na pokryvani vykonové rovnovahy se v prvnich okamzicich (az nékolika
desitek sekund) podileji vSechny elektrarenské bloky zapojené do ES a pracuijici
v rezimu primarni regulace frekvence.

» PFi provozu propojené ES vznika neustale narusovani vykonové rovnovahy
mezi zatizenim a vykonem zdroju (napf. poruchovym vypadkem
elektrarenského bloku nebo zménou zatizeni).

* Podle fyzikalnich zakonu je nerovnovaha v prvnim okamziku hrazena
z elektromagnetické energie akumulované v elektrickych strojich. Béhem
elektromechanického prechodného déje se nerovnovaha hradi z mechanické
energie rozto€enych setrvaénych hmot.

« Béhem tohoto déje se vyrovna frekvence v celé ES. Na odchylku frekvence
pak reaguiji elektrarenské bloky zapojené do primarni regulace frekvence.
* Princip neintervence v propojenych soustavach znamena
— ze na vykonovou nerovnovahu, projevujici se zménou frekvence a salda
predavanych vykonu, reaguje pouze sekundarni regulace f a P postizené
soustavy (tedy soustavy, kde k nerovnovaze doslo).
— Podle tohoto principu je kazda z propojenych soustav povinna mit k dispozici
takovy vykon zdroju (zaloznich vykonu), kterym je schopna v kazdém okamziku
zajist'ovat rovnovahu mezi vykonem zdroju a zatizenim prislusné soustavy.
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Propojené soustavy
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Souhrn technicko - organizac¢nich opatreni zajist'ujicich bezpecnost provozu

Plan obrany proti Sireni poruch

prenosové soustavy. Plan obsahuje opatreni proti:

poklesu a vzristu frekvence (frekvencni kolaps)
poklesu a vzristu napéti (napét'ovy kolaps)

kyvani (mezisystémové kyvy)

ztraté synchronismu (dynamicka a staticka stabilita)
pretizeni (prekro€eni prenosové kapacity)

« V pripadé vzniku pretizeni vedeni, je dispeink provozovatele PS opravnén podle
stupné pretizeni vyuzit nasledujici opatreni:

dat pokyn ke snizeni vykonu elektraren v prebytkové €asti soustavy pfri
soucasném najeti rychle startujicich blokti v nedostatkové ¢asti

prerusit prace na prenosovych vedenich s cilem zapnout tato vedeni
v pfipadé moznosti zvysSit napéti v soustave
vyuzit moznosti vypinaciho planu pro odlehéeni zatizeni

* Plan obrany tvofi sou€ast tzv. havarijniho planu, ktery je drzitel autorizace povinen
vypracovat a predlozit Ministerstvu primyslu a obchodu podle energetické
legislativy.
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ACE Area control error

Regulaéni odchylka sekundarniho regulatoru frekvence a pfedavanych whkonl. Regulaéni odchylka se spofitd ze vrtahu:

ACE=AP+E N |

AP odchylka pfedavaneho wkonu soustawvy od Zadané hodnoty (W)

i

K konstanta regulatory [MWIHZ) “frequency biss™

o=y _ff'... odchylka skuteéne frekvence = od poZadované hDdﬂDT}.l"f':' [Hz]

Podminkou spravné cinnosti sekundarni regulace fa P je, aby konstanta odpovidala wkonovemo éislu soustawy A . Toto dislo je pfi
zanedbani samoregulaéniho efekiu zatizeni dano sumou wkonowech éisel jednaotlivich blokd v primarni regulaci:

100 A
fﬁ kde

¥ jmenovity wikon bBloky [y

F  sctatika pritami regulace [%]

fﬂ ... imenovita frekvence 50 Hz

Fodle pravidel LCPTE se konstanta K hastavuje na hiodnotu 1,1 A :
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Centralni regulator
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Sekundarni regulace fa P

Pfi obnovovani vykonové rovnovahy v prislusné soustavé - oblasti fizeni navazuje
sekundarni regulace f a P na primarni regulaci frekvence tak, aby postupné nahradila

vykon, ktery ji byl poskytnut na principu solidarity v propojené soustave.

— Ztoho vyplyva, ze podminkou efektivniho a uéinného fungovani obou regulaci je
jejich vzajemna koordinace. Tato koordinace, provadéna provozovatelem PS,
spociva:

« ve spravném nastaveni konstanty sekundarniho regulatoru tak, aby se co
nejvice blizila hodnoté vykonového cCisla soustavy
» ve sladéni dynamiky sekundarni a primarni regulace tak, aby sekundarni
regulacéni déj probéhl az po odeznéni primarni
- Dalkové fizeny blok
— Elektrarensky blok jehoz ¢inny vykon je fizen z dispe€inku provozovatele PS.

Elektrarensky blok, ktery je zapojen do sekundarni pripadné terciarni regulace f a
P a pracuje v rezimu automatického dalkového rizeni. Vykon takového bloku je

pak uréovan systémovymi pozadavky.
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Sekundarni regulace fa P
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Pfipojeni ES CR k UCPTE

Elektrizaéni soustava Ceské republiky byla dfive synchronné propojena se staty
vychodni Evropy. Propojeni se staty zapadni Evropy bylo pomoci tzv. kratkych
stejnosmeérnych spojek na vedenich 400 kV

 Objem vzajemné prenasené elektrické energie mezi staty stfedni a zapadni Evropy
neustale roste a naopak velikost prenasenych vykont mezi Polskem, Ceskou
republikou, Slovenskem a Mad’arskem na jedné strané a staty vychodni Evropy na
strané druhé se podstatné zménsila. Kromé kvality elektrické energie je tato
skute€¢nost jednim z hlavnich davodi, které vedly staty stredni Evropy ke spoleénému
usili vélenit své ES synchronnim propojenim do UCPTE (Union for the Cooedination
of Production and Transmission of Electricity).
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Provoz v ES do roku 1991

Propojeni ES CR s Jednotnym Energetickym Systémem (JES) byvalého SSSR bylo
realizovano trasami 750 kV z Ukrajiny a z Moldavie

Zatizeni Lvovského profilu bylo automaticky hlidano proti prekroc¢eni limitu 3200 MW
do 10 min. a 3500 MW do 1.5 sec. Casté rozpojovani této linky bylo jednim z
problému spoluprace s JES. Napf. pfi dodavce z Ukrajiny ve vysi 3200 MW a
soucéasném vypadku vétsSiho bloku v nasi soustavé dochazelo k rozpojeni a k
naslednym havarijnim situacim, vykonovym deficitim, hlubokym poklesiim
frekvence a frekvenénimu odleh¢ovani.

Tyto rozpady vznikaly vice jak 30 krat za rok a k frekvenénimu odleh€éovani dochazelo
az v 25 pripadech na dobu 30 min. 1. stupen frekvenéniho odlehéovani vypinal v
Cechach 264 MW, na Moravé 159 MW a na Slovensku 187 MW

Velkym problémem systému PES - CDO bylo také velké kolisani frekvence
zpusobené netypickymi provoznimi pravidly. Vykonova nesoumeérnost soustav
stfredni Evropy a SSSR znemoznovala primarni regulaci a frekvence byla uréovana
soustavou JES. Dochazelo tak trvale k prekra¢ovani limitnich hranic. Tento zplsob
regulace frekvence je v zapadnich soustavach nemyslitelny, nebot’ zplisobuje znacné
technologické problémy na strané odbérateld. U citlivych zafrizenich dochazi vlivem
kolisani frekvence k drastickému zkraceni zivotnosti.

2007 ZS X15PES - 4. Regulace elektrarenského bloku 32



Provoz v ES do roku 1991

Na zakladé iniciativy CSFR se 23. 5. 1992 se uskuteénila konference generalnich
reditelil energetickych spole¢nosti Rakouska, Némecka, Jugoslavie a Recka, na niz
byla projednana moznost propojeni stata stredni Evropy s UCPTE. Byl pripraven
katalog opatreni a podminek, které bylo nutno splnit pro pripojeni.

« Zakladni listina samostatného energetické seskupeni statia stredni Evropy CENTREL
byla podepsana v Praze 11. fijna 1992 nejvyssimi predstaviteli clenskych zemi.
(Ceska republika, Slovensko, Polsko, Mad’arsko). Nejvyssim fidicim organem
CENTREL je Rada CENTREL. Cilem vzniku tohoto systému bylo :

« podporovat spolupraci a rozvijet propojeni ES ucastnickych zemi

« zlepsit provozni podminky elektroenergetickych systémi na uroven standartu UCPTE

a uvést je do souladu s technickymi, ekonomickymi a organiza¢nimi doporuc¢enimi
UCPTE

« pripravit propojeni do synchronniho provozu CENTREL s UCPTE
+ sledovat kvalitu a spolehlivost dodavky elektrické energie
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Systémoveé testy

Test excitation |j; Initial system sisles —‘ Power system control behaviour
— switching off ths
exchange/generator/pumping power, resp. I countrias VEAG VEAG I countrias
ik
1 2 3 4 5 3] 7 - 9 10 i 12 ‘ 13 ] 14 [ 15 e 17 18 18
Test Dats Tima Location Loss af [[Nominal |Load Nominal |Load Power |[Power Exchange powsr Frequancy |Power: Systam | Power- System
run gene- powar powaer resarve jreserva frequency [droop |frequency |droop
No.: ration prirmary [secondary charact, charact,
control [control
i t OPZ PNI:&UH!. PLIcaunL Ph“ <0) PL.“ <0l DPM C”:.nov: Pelt<0] Q?E,u Oty C\:'llr."u' KVEAG 3vEAq K:COW‘I. *leour
|h:m:s] (MW 1G] [GwW] [GW] [GwW] £ IMWI | £ IMW] 1M M| ImHz] |[mHz] |(MWHz] |(%] MW /Hz] | [%]
1 |23.9.23 {08:30:03 | 750kV lina (H1| -378 47.3 41,7 12,7 11,0 365 +275/-235 128 -1072.71 4 70 2627 9,53 8220 10.28
2 = 11:30;0¢ Dunamanti (H) 257 46.8 41,5 12,8 11.0 3686 +230/-380 138 50,3] -22 47 2288 11,25 11682 8,02
Bl
3 = 12:30:26 | Zarnowisc {PL){ -330 46,5 40,8 127 10,6 388 +315/-135 94 -120.8 a5 55 3123 8,13 10000 9,31
4 = 14:30:03 | Markersbach (D) | -397 45,7 38.8 13.2 10,1 366 +236/-374 162 286,38 fls] &0 3670 7.21 13233 7.08
5 - 15:30:03 | Cerny Vag (5Q) 408 45,4 38,7 12,3 9.9 368 +155/-155 153 59,41 -44 -63 2253 10,89 8227 8.83
[ " 16:30:03 | Malnik (CR} 330 45,3 39,1 1E:2 9.7 368 +155/-155 183 128.3] -43 -67 2384 8,19 2070 9.53
7 [30.9.93 |08:30:05 | Kosenice {PL) 373 48,3 41,5 12,8 10.8 368 +277/-233 178 67.6| -45 -66 1502 17,06 8289 11,18
8 z 09:30:03 | Boxberg (D) 478 45 4 41,1 13.0 10,7 388 +350/-280 188 -371.0| -47 -82 2277 11,44 10170 8,13
3 E 10:30:03 | Cerny Vag (SQ) | -394 46,4 411 12,7 10,7 368 +275/-235 144 -121,2| 42 1] 2886 8,77 9381 9.83
10 g 086:40:30 | Reuter Block D{D} 273 44,2 38.3 12,3 9.9 368 +205/-205 108 -71,6{ -28 -50 3s2 6,73 8750 83,07
Py = Sum of the Nominal power of tha operating uni O P:{t) = Exchange power deviation . N
K Sum o o= P Sl Q'L elt) gep i de from the stationary initial state
P, = Load Of{t) = trequency deviation
Pg = Exchange power OPg . = Exchange power deviation 7 .
5 = P Ent ge p T } in the range of 20 -~ 30s ("steady state”)
Of,, = frequency deviation
Of .« = maximum frequency deviation

Fig. 3 Evaluation results of the experimental power system tests
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Systémoveé testy

a) Frequency behaviour (e.g. Hagenwerder)
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I I Pripojeni k UCPTE v rijnu 1995
Na spoleéném jednani Vykonného vyboru v srpnu 95 ve Vidni predlozila CENTREL

zpravu o splnéni podminek a pripravenosti k provedeni zkusebniho testu. Test
zahajeny 15. zari spocival v absolvovani modelovych vypadkua zatéze v situaci ,,

v v wr

a éasti ukrajinské soustavy Lvovenergo. V ES CR byl proveden vypadek 500 MW v
elektrarné Mélnik Ill. Diky dokonalé funkci primarni regulace i vtomto naroéném
rezimu doslo k poklesu frekvence jen o 80 mHz.

Po uspésném testu bylo na zasedani valné hromady UCPTE 28. zari v Curychu
rozhodnuto o synchronnim propojeni CENTREL k UCPTE.

K vlastnimu propojeni doslo 18. fijna 1995 ve 12.30 h zapnutim prvniho propojovaciho
vedeni 400 kV z ES CR - V445 Hradec - Réhrsdorf.
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