Vypocet otepleni AlFe lana

Vypocitejte ¢asovy pribéh otepleni AlFe lana na venkovnim vedeni a jeho konecnou
ustalenou teplotu. Casovy prubéh prezentujte jako graf T(t), ustalenou teplotu uvazujte v ¢ase
t =120 min. Lano je na jedné fazi jako samostatné, tj. ne ve svazku.

Na pocatku prechodného déje je lano nezatizené a jeho teplota odpovida teploté okoli.
V case t = 0 zaCne lanem skokové prochazet ustaleny proud o dané efektivni hodnot¢ laire.

Vstupni data spole¢na pro v§echna zadani:

Stefan-Boltzmannova konstanta

6=567-108W -m2-K*
hustoty materialti

Pre = 7850 kg -m=3, py, = 2700 kg - m™3
meérné tepelné kapacity materialt

Cpre = 477] kg™ K™%, cpay =897 J kg™t -K~!
rezistivity materiali

Tre = 1,775-1077 Q-m, 1y, = 2,8126-1078 Q- m
teplotni soucinitel odporu AlFe lana

b=4,03-10"3K1

lano 434-AL1/56-ST1A
pramér lana
d =28,8mm
stejnosmérny odpor pro 20 °C
Rpc =66,6-107°Q-m™?
soucinitel nartstu odporu pro 50 Hz
ks = 1,01
prufezy materialil
Sre = 56,3 mm?,S,; = 434,29 mm?

vnéjsi podminky
rychlost vétru 0,5 m - s, vitr pod tthlem 45° od normaly k ose vodice

Celkovy soucinitel piestupu tepla konvekci uvazujte « = 11,2 W -m™2 - K1,

Data odliSna pro rizné zadani naleznete v samostatném souboru.

Jedna se o:

emisivita povrchu lana &

koeficient absorpce povrchu lana a
intenzita slune¢niho zéafeni Iy (W - m™2)
teplota okoli T, (°C)

proud vodicem Iy, (4)



