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OCHRANA PRED BLESKEM

e dle CSN EN 62305
— do 02/2009 paralelné platna CSN 34 1390
— zavaznost (vyhldska 268/2009 Sb.)

e zfizuje se na objektech a zarizenich:

— kde by blesk mohl ohrozit Zivot nebo zpusobit
vetsi skody (poruchy)

— na prozatimnich stavenistnich objektech

— na objektech, jejichz pozar (poskozeni) by mohlo
ohrozit sousedni objekty
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TERMINOLOGIE

e LPS (systém ochrany pred bleskem)
— snizeni Skod vlivem uderu blesku do stavby
— sestava z:

e vnejsiho LPS (hromosvod)

e vnitrniho LPS (ekvipotencialni pospojovani bleskového
proudu a/nebo elektrické izolace hromosvodu)

e Trida LPS
— zarazeni LPS podle LPL, pro kterou je navrzen

L
=
—
L
O
oc
L
=
L
o
oc
-
-
L
—l
L
>
<ZE
>
o
—
4
L
-
O
oc
o




TERMINOLOGIE

e LPL (hladina ochrany pred bleskem)

— pro navrh ochrannych opatreni dle
odpovidajiciho souboru parametru bleskového
proudu

* LPZ (z6na ochrany pred bleskem)

— z0na, ve které je definovano urcité
elektromagnetickeé prostredi

* Projektant LPS

— specialista, ktery je zpusobily a ma zkuSenosti v
projektovani LPS
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RIZENI RIZIKA

e obecna rovnice oceneéni rizika pro chranény
objekt:
R, =N-P-L

N — je pocCet nebezpecnych udalosti za rok

(hustota uderu blesku do zemé a charakteristiky
chranéného objektu)

P — je pravdepodobnost poskozeni stavby
(vlastnosti chranéného objektu, ochranna opatreni)
L — nasledné ztraty

(pritomnost osob, typ sluzeb v objektu, hodnota
zbozi..., opatreni pro omezeni velkosti ztrat)
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KLASIFIKACE BUDOV (LPL-LPS)

Hladina | Trida :
LPL LPS Druh objektu
I I budovy s vysoce narocnou vyrobou
energetickeé zdroje

. chemicka vyroba
— v ’ v ’
§ budovy s prostred.lm,s nel?ezpeam vybuchu
% budovy se strategickym vyznamem
g Il Il | Supermarkety, muzea, skoly
- 1l IIl | administrativni budovy, obytné budovy,
; zemedelské stavby
\g \Y, IV |rodinné domy, obyéejné sklady apod.
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HROMOSVOD

e hlavni ¢asti hromosvodu:
— jimaci soustava
— soustava svodu
— uzemneni

e podle umisténi se hromosvody rozlisuji:
— izolované (oddalené)

e draha bleskového proudu nemuze byt v dotyku
s chranénou stavbou

— neizolované (neoddalené)

e draha bleskového proudu muze byt v dotyku
s chranénou stavbou

L
=
—
L
O
o
L
=
L
o
oc
-
-
L
—l
L
>
<ZE
>
o
—
4
L
-
O
oc
o




JIMACI SOUSTAVA

* muze byt vytvorena z ¢asti (resp. jejich
kombinaci):
— tyce (v€. samostatné stojicich stozaru)
— mrizové vodice
— zavésena lana

e soucasti JS na strese musi byt umistény:
— na rozich
— na exponovanych mistech
— na hranach
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JIMACI SOUSTAVA

e pripustné metody pro navrh JS:
a) metoda ochranného uhlu

e pro jednoduché tvary budov

e omezeni na vysku JS
b) metoda mrizové soustavy

e prorovinné plochy

c) metoda valici se koule

e univerzalni (vhodna pro vsechny pripady)
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a) Metoda ochranného uhlu

e objekt je chranén, pokud je zcela umistén
uvnitr ochranného prostoru, vytvoreného JS
e ochranny prostor je definovan:

— vrcholovym uhlem o (trida LPS)
— vyskou JS na referencni rovinou
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a) Metoda ochranného uhlu

& A - vrchol jimaci tyce

B — referencni rovina
OC — polomeér ochranného prostoru

h1l — vyska jimaci tyCe nad referencni
rovinou ochranného prostoru
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a) Metoda ochranného uhlu
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a) Metoda ochranného uhlu
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a) Metoda ochranného uhlu

4

o, —ochranny uhel, odpovidajici fyzické vysce jimace h,
(chranény povrch strecha)
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o, —ochranny uhel, odpovidajici vysce jimace nad
referencni rovinou h, (Uroven terénu) .
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a) Metoda ochranného uhlu
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a) Metoda ochranného uhlu

4

o, —ochranny uhel, odpovidajici fyzické vysce jimace h,
(chranény povrch strecha)
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o, —ochranny uhel, odpovidajici vysce jimace nad
referencni rovinou h, (Uroven terénu) 16
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b) Metoda mrizové soustavy

e ochranny prostor mrizove JS je definovan
jako kombinace ochrannych prostoru
jednotlivych jimacich vodicu, spojenych do
mrize (vhodné pro rovinné plochy)

Trida LPS Velikost ok
I 5x5
l 10x10
11 15x15
1V 20x20
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b) Metoda mrizové soustavy

vodice JS jsou umistény:
— na okrajich a previsech strechy
— na hrebenech strechy (sklon vétsi nez 1/10)

max. rozmery ok dle tridy LPS

zadné kovoveé instalace (chladici jednotky,
vydechy, zabradli...) nevycnivaji nad JS

vodice JS jsou navrzeny jako co nejkratsi a s
co nejprimejsi drahou (k uzemnéni)
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c) Metoda valici se koule

e objekt je chranén, pokud zadny bod
chranéného objektu neni v dotyku s kouli,
ktera se vali okolo chranéné stavby a pres jeji
vrchol vsemi moznymi smery

e koule se smi dotykat pouze JS
 polomeér koule zavisi na tride LPS
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c) Metoda valici se koule
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c) Metoda valici se koule
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c) Metoda valici se koule

Trida LPS Polomér
koule (m)

I 20
I 30
1| 45
IV 60

e u vyssich staveb zasahne prevazna cast ze
vSsech uderu vrchol stavby, vodorovné celni
hrany a rohy staveb (bocni JS: hornich 20%
vysky stavby)
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se koule
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c) Metoda val
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SOUSTAVA SVODU

e aby se snizila pravdépodobnost skod,
zpusobenych proudem, ktery protece LPS, je
nutné svody umistit tak, aby:

— bylo vice paralelnich drah proudu do zemé
— délka drahy proudu byla co nejkratsi

— bylo provedeno ekvipotencialni pospojeni vsech
vodivych soucasti stavby drahou (k uzemnéni)
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SOUSTAVA SVODU

e pricna spojeni svodu na urovni terénu a
kazdych 10+20m vysky budovy se povazuje za
technicky dobré reseni

e vzdalenosti mezi svody a obvodovymi vodici:

Trida LPS Vzdalenosti

I 10
1 10
1] 15
IV 20

Ll
=
—
L
O
o'
L
Z
L
®)
o'
-
4
L
—
L
>
<ZE
>
O
—
V4
L
-
)
oc
(a

26




L
—
—
L
)
oc
i
P
i
O
oc
|_
4
T
4
T
>
<ZE
>
O
—
4
|.u
-
o
o
o

SOUSTAVA SVODU

musi byt pouzity minimalné dva svody

rozmisténi svodu pokud mozno pravidelné po

obvodu chranéného objektu (architektonické
a praktické pozadavky)

je-li to mozné, na kazdy nechranény roh
budovy jeden svod

propojeni svodu a uzemneéni pres zkusebni
svorku (1,8+2,0m nad zemi)

ochrana svodu ochrannym uhelnikem
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POSTUP NAVRHU LPS

Charakteristiky chr.objektu

Ocenéni rizika, stanoveni
hladiny ochrany LPL

L L

v

Voiba typu vnéjsiho LPS

Typ materialu

(koroze, hoflavé povrchy)

Dimenzovani
soucasti LPS

Nahodné soucasti

Jimaci soustava

Mrizova
soustava

Svislé tycCe

Jimaci lana

Nahodna jimaci
soustava

Soustava svodu
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POSTUP NAVRHU LPS

Soustava svodu

Navrh svodu

Potfebny
pocCet

Skryté nebo
pfiznané

Nahodné

soucasti

Uzemnovaci soustava

Zakladovy zemnic
typu B

ZemniCtypu Aa B

Nahodné soucasti

Navrh vnitfniho LPS

Pospojovani a
stinéni

Trasy kabelll

SPD

(pfepétové ochrany)

Vykresova dokumentace a specifikace LPS
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Pasivni vs. aktivhi hromosvod
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Navrh LPS pomoci SW prostredku

e e Cplew Tell AN Desls

e e oo Tedt AN Cests
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UZEMNENI

» dle CSN 33 2000-5-54 ed2 (09/2007)
e ucel uzemneni:
— ochrana lidi a zvirat pred dotykovym a krokovym
napéetim
— svedeni bleskovych proudu
— eliminace ucinku prepéti (stroje, zarizeni)
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PROVEDEN| ZEMNICU

— nahodné:
e ocelové konstrukce (armovani, liniové stavby)
e kabelové plasté
e kolejnice
— strojené
e zakladové (uprednostnuiji se)
e pasové nebo dratové
e tycoveé nebo trubkovée
e deskové (nedoporucuji se)
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ZAKLADOVY ZEMNIC

antikorozni ochrana
min. 100mm v betonu l ' izolace

min. 200mm mimo beton \ ﬁ
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PROVEDEN| ZEMNICU

— prednostné maji byt vyuzity zemnice nahodné
— strojené zemnice se zfizuji, kdyz:
e nahodné nevyhovuji pozadavkdim CSN

e nelze zajistit nepreruseni propoje s nahodnym
zemnicem

e pouziti nahodnych zemnicu je neekonomické
e zfizeni strojenych zemnicl vyzaduiji jiné predpisy
(ex-prostredi)
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ZEMNICI ELEKTRODY

— volba parametru:
e pozadovany zemni odpor
e pripustné napéti na uzemnovaci soustave
e pripustné dotykové a krokové napéti
e proudova zatizitelnost
e mechanicka pevnost
e korozni odolnost

37



L
—
—
L
)
oc
i
P
i
O
oc
|_
4
T
4
T
>
<ZE
>
O
—
4
|.u
-
@)
o
o

ZEMNICI ELEKTRODY

— je-li zemnic kladen do kabelové ryhy, musi byt
ulozen na dno vykopu a to min. 10cm pod kabel
nebo vedle

— venkovni cast uzemnovaciho privodu
v mistech s nebezpecim mechanického poskozeni
(napf. pruchod zdi) se musi vhodné chranit

— spojovani zemnicu se provadi svarovanim,
sroubovanim nebo svorkami

— pri pruchodu dilatacni sparou je nutné pouzit
dilatacni preponku
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ZEMNICI ELEKTRODY

Typ zemnice UloZeni Exaktni Podminky | Zjednoduseny | Podminky
parametry vztah pouziti vztah pouziti
Polokoule D
: rR=_F_ _ _ _
: m-D
Tyé& (trubka) = :
i
| 4] d l d
1| R=L_m= 1>< R=0,92 -
; 27l d 2 l .
il d [=1+3m
—b
i
Pasek (drat) l
) I I d I>d
P P l
R=—|In—+In— R=2.— -
L d 271'1[ d 22) z<<i l Z<<4
; . =10+ 50m
Prstencovy zemni¢ I Dsd
&D D D>d D
2 R=—L_[mZ+mZ= D R=2,1-2 Y
27°D d 2z ZK— l
2 D
=5 - >10
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ZEMNICI ELEKTRODY

Typ zemnice UloZeni Exaktni Podminky | ZjednodusSeny | Podminky
parametry vztah pouziti vztah pouziti
Paprskovy zemni¢ I
d [
21 —>d
- R:ﬁ[lngﬂj I>d R=0,7‘? 4
@ " [ «30m
Tyce v obvodu b
g o ¢ g
A
\G\\ \_\ ‘ /'/
! ~o N I 7 o 1 n-1 1
ST R=—t4L_.—
RS n 2D niF g T, | PP - -
./’/ ; By n [>d
53/ o
,.?,, -
D
MiiZova sit’ BT
T
7 T
v g 2D 1
LT~
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UZEMNENI (dle CSN EN 62305)

— z hlediska ochrany pred bleskem se
uprednostnuje integrovana uzemnovaci soustava
(spolecna pro hromosvod a elektroinstalaci)

— ucel uzemneéni rozsiren jesteé o:

ekvipotencialni pospojovani mezi svody
rizeni potenciall v blizkosti vodivych stén budovy

— zemnic typu A:

zemnic v pudé (min. 80% své délky)

paprskovity nebo tyCovy zemnic nesplnuji pozadavky,
kladené na uzemnéni s ohledem na ekvipotencialni
pospojovani a fizeni potenciall
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UZEMNENI (dle CSN EN 62305)

— zemnic typu A:

e zemni€v pudé (min. 80% své délky)

e paprskovity nebo tyCovy zemnic nesplnuji pozadavky,
kladené na uzemnéni s ohledem na ekvipotencialni
pospojovani a fizeni potenciall

— zemnic typu B
e zakladovy zemnic, v€. kombinace se zemnicem typu A

e splnuje vSechny pozadavky na uzemnéni
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UZEMNENI (dle CSN EN 62305)
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