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1

2.1

B. ZNENI PODNIKOVE NORMY

Vyklad pojmu a zkratek

Pojem Vyznam
A-zakladni elektrické energie je uzito pouze k osvétleni a k napajeni béznych
elektrizace domacich spotiebict (lednice, vysavace a elektronika)

elektrické energie je navic, proti zakladni elektrizaci, uzito k vareni
B- vysS$i elektrizace | a pripravé TUV (el. sporak, vafi¢, akumula¢ni ohfev vody nebo
pritokovy ohtfiva¢ vody). Elektrické vytapéni neni zastoupeno

elektrické energie je uzito k vytapeni, vareni a priprave TUV (akumulacni
nebo piimotopné vytapéni, el. spordk, akumula¢ni ohfev vody nebo
pritokovymi ohiivaci). Ohfev prutokovymi ohfivaci vody je mozny
pfi vzdjemném blokovani el. vytapéni a ohfevu TUV.

V ramci stupn¢ C se uvazuji 3 dil¢i stupné C 1, C 2, C 3 podle zpiisobu
vytépéni.

je zafizeni pro pfenos, preménu a rozvod elektiiny dvéma a vice
odbératelim

je zafizeni urcené k ptipojeni elektrického zafizeni jednoho odbératele,
zacind odbocenim od rozvodného zafizeni smérem k odbérateli.
Rozvodné zaiizeni | nejsou elektrické ptipojky a odbérna zatizeni

C- plna elektrizace

Sit NN

Elektricka pripojka

Zkratka Vyznam
CZT Centralni zasobovani teplem
DTS Distribucni trafostanice
EAM Elektronicky ampérmetr maxim
MZE Maly zdroj elektiiny

Zasady pro dimenzovani novych siti NN

Pfi navrhu novych siti nizkého napéti je tfeba respektovat charakteristicky typ zastavby v lokalité,
pro niz je sit’ navrhovana. Je nutno pfihlédnout k zastoupeni ostatnich médii (plyn, CZT) pro pokryti
energetickych potieb v feSeném tzemi, a to jak v dobé navrhu, tak i s vyhledem do budoucna.
Vzhledem k velmi obtiznému odhadu vyvoje poptavky v del§im casovém obdobi, 1ze v soucasné
dobé povazovat za optimalni takovy investicni zasah do sité, ktery umozni plné vyuziti nového
zafizeni v horizontu cca 5 - 10 let. Investice do nové transformace 22/0,4 kV je opravnéna v ptipadé,
ze stavajici DTS (sousedni), tvorici jeden sitovy celek, jiz piekracuji v zékladnim zapojeni optimalni
hodnoty vykonového vyuziti instalovanych transformatorti a pfepojenim nebo zasahy v siti NN nelze
doséhnout lepsiho pierozdéleni zatéze. Dale z technicko-ekonomickych divodd, kdy piipojeni
nového odbéru nebo zvySovani stavajiciho odbéru by vyvolalo vyssi investice do sité NN neZ jsou
naklady na novou DTS v misté¢ odbéru. Nebo kdyby pienos vykonu po siti NN zptsobil netmérny
nardst ztrat a tim zvySeni provoznich nakladt. Pro hodnoceni zatizeni vyvodu nebo transformatoru
jenutno vychazet z provoznich zatizeni transformatorti, zméfenych EAM piipadné MDS v ramci
zakladnich provoznich méteni nebo z méteni ucelove provedenych. Z téchto udajii vychazi provozni
zatizeni transforméatorti a vyvoda.

Spolehlivost rozvodného zarizeni NN

Zakladnim hlediskem pro zajisténi spolehlivosti dodavky v siti NN je strukturdlni kritérium (N -1),
které znamend, Ze navrh sit¢ musi byt proveden tak, aby v piipadé vytazeni kteréhokoli prvku
prenosového fetézce bylo mozno obnovit dodavku provoznimi manipulacemi v siti, ptfipadné
odpojenim vadného kabelu v piipojkové skiini. Spolehlivost sit€ vyznamné ovliviuje jeji
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2.2

3.2

jednoduché a piehledné schéma s optimalnim poctem délicich sk¥ini. Vyzaduje-li splnéni tohoto
kritéria zjevné nepfiméfené investi¢ni naklady pro PREdi i odbératele, nevylucuje se ve vyjimecnych
pripadech, aby jednotlivi odbératelé nebo malé skupiny odbératelti, byly docasn€¢ nebo i trvale
pripojeny bez splnéni tohoto kritéria.

Typy zastavby

Na uzemi hlavniho mésta Prahy je mozno vysledovat charakteristické typy zastavby, které dovoluji
zobecnit odhad budouciho chovani rozhodujicich skupin odbératelti zastoupenych v daném typu
zastavby a umoznuji tak optimalni feSeni sit€ NN s ohledem na dosahované plo$né hustoty zatizeni:

6 = 10 - 30 MVA/km® (velka hustota bytd,

a) centralni oblasti se souvislou zastavbou
intenzivni vyuziti nebyt. prostor)

b) sidlisté
c) vilové Ctvrti, rodinné domky
zastavba, RD a zastavba v okrajovych obcich)

6 =2.,5-8 MVA/km® (sidli§tni zastavba)
6 = 1,5 - 5 MVA/km® (nizkopodlazni

Dimenzovani prvk
Dimenzovani transformatorti

(1) Zékladni transformacéni jednotkou pro uziti v distribuénich sitich PREdi je stroj 630 kVA.
V odivodnénych piipadech v okrajovych ¢astech mésta, stavajicich sidlistich, v oblastech
s nehomogennim odbérem je mozno pouzit jednotek 400 kVA, vyjimecné i niz§ich. Pro pokryti
odbérti v centralnich ¢astech mésta s plosnou hustotou zatizeni nad cca ¢ = 20 MVA/km’
je ekonomicky opravnéné budovani DTS o vykonu 2x 630 kVA, a to i doplnénim transformatoru
a rozvadéCe NN do stavajici jednostrojové DTS, pokud to jeji dispozice umoziuje.

(2) Optimalni zatézovani stroji je stanoveno s ohledem na mozné zalohovani havarovaného stroje
na cca 70 % jmenovité hodnoty stroje pro centralni i okrajové oblasti. Pfi projektovani novych
strojii se uvazuje s optimalnim zatézovanim transformatorQ a pretézovani stroju v zakladnim
zapojeni sité se nedoporucuje.

(3) Pro fteSeni mimotadnych provoznich stavi v ES PREdi je pfipustné docasné pietézovat
distribu¢ni transformatory, které prebiraji vypadly transformacni vykon.

Tabulka ¢. 1 Hodnoty zatézovani transformatorti 22/0,4 kV v [A]

Trafo 22/0,4 kV 70 % 80 % 90 % 100 % 110 % 120 %
630 kVA 640 730 822 913 1004 1096
400 kVA 406 464 522 580 638 696
250 kVA 253 290 326 362 398 434

Dimenzovani rozvadéce NN

Rozvadec je feSen véetné dimenze v PN KT 201 a v Katalogu prvki je uveden typ pozadovaného

rozvadéce veetné parametru.
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3.3 Dimenzovani kabelt
(1) Pro feseni sit¢ NN je, z hlediska celkovych naklad na zemni prace a kabely, ve vSech lokalitach

3.4

34.1

)

)

4)

ekonomicky odiivodnéné pouziti kabeld 3 x 185 + 95 mm” nebo 3 x 240 + 120 mm® (typ dle
Katalogu prvkil). V Katalogu prvki jsou uvedeny veskeré parametry k t€émto kabelim vcetné
jmenovitych zatéZovacich proudi. V technicky nebo ekonomicky odivodnénych piipadech
je mozno pouZzit niz§i prufez. Pro jednotlivé paprsky sit¢ provozované v zékladnim zapojeni
je nutno kontrolovat ptipustnou délku kabelu s ohledem na dovolené ubytky napéti a impedanci
smycky, dle platnych technickych norem, zejména CSN 33 0120, CSN 33 0121 a PNE 33
0000 - 1. Pii teSeni vétSich celkti nad 2 DTS se siti NN je tfeba, aby projektant, zpracovatel
zadani stavby, ptedlozil vypocet chodu navrhované sité. Rozsah vypoctu musi byt nasledujici:

a) Pri navrzeném rozepnuti sit¢ musi byt kontrolovany proudy ve vétvich, ubytky napéti
v uzlech a zatizeni novych i stavajicich TS.

b) Pro vSechny nové¢ navrhované TS musi byt proveden i vypocet zatizeni pii stavech N-1
vyfazenych DTS. Vypadek stavajicich TS se nezkouma, nebot zapojenim nové TS
se situace zcela jist€ nezhors$i. Stav N-1 se posuzuje pfi zatizeni sit¢ 80 % predpokladaného
zimniho maxima a kontroluji se proudy ve vétvich a zatizeni vSech TS.

Vypocty se neprovadi v téchto pripadech:

a) V centralni oblasti pti zahustovani DTS.

b) Pti zapojeni nové TS do sité¢ NN, kdy se zapojuji pouze kabely prochazejici kolem TS.

¢) Z TS se provadéji pouze pfimé vyvody do stavajicich skiini SR pro posileni site.

d) Z TS se ptipojuje piimymi vyvody velky odbératel.

Parametry sité:

a) jmenoviténapéti U,=230V

b) ucinik 0,95

CSN 330121 doporuéuje, aby odchylka od jmenovitého napéti v preddvacim misté

za normalnich podminek nepifesahla £10 %. Pfitom v piechodném obdobi do r. 2003 tato

doporu¢ena hodnota nema piesahnout +6 % -10. V opravé normy je piechodné obdobi
prodlouzeno do roku 2008. Velikost tibytku napéti v siti NN je zavisla také na ubytku napéti

v siti VN a na ubytcich napéti v instalacich objektii. Proto by pfi vypoctech sit¢ NN nem¢l

ubytek napéti pfesahnout hodnotu - 7 % U,,. Pfi takto navrzené siti NN by v praxi nemélo dojit

k poklesu napéti pod - 10% U,

Dimenzovani odbérnych mist

(1

2)

Hodnoty jisténi jednotlivych odbérnych mist musi byt v souladu s povolenymi spotiebiéi.
Pro zpracovani navrhu sité (TENS) je tfeba vychazet ze znalosti konkrétnich vykonovych potreb
objektt.

Pro ekonomicky navrh sit¢ ma rozhodujici vyznam minimalizace pfipojovanych vykont, které
odpovidaji skutecnym potfebam odbératele. Dimenze hlavniho jisténi objektu pak musi
odpovidat pravidlim selektivity jiSténi.

Vykonové zatiZeni bytovych odbéri

(1)

Hodnoty uvedené v tab. ¢. 2 jsou obecné platné jako maximalni mérné zatizeni pro jednu
bytovou jednotku pfi respektovani soucasnosti jednoho bytu. Nesoudobost bytovych odbért
byla zprimérovana a je téZ obsaZena v mérném zatizeni na bytovou jednotku.
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Tabulka.c. 2 Charakteristické hodnoty zatizeni v hlavnich ¢asovych pasmech dne

Stupeni Hlavni max. hodnota mérného zatizeni pma [KW / bj] bytového
Elektrizace slozky odb&ru odbéru v daném Casovém pasmu

dopoledne odpoledne vecer noc

A zakladni 0,35 0,25 0,7 0,2
B1 A + el. vafeni 1,5 0,5 1,0 0,2
B2 B 1+ohfev TUV 1,5 0,5 1,0 2,2
C1-byt akumulace 1,5 0,5 1,0 9,0
C1-RD 3,0 0,9 2,0 18,0
C2—Dbyt pfimotopné 6,0” 2,17 6,0” 2,17
C2-RD vytapéni 150" 53" 15,0” 53"
C3 smiSené 4,0 4,0 5,6 8,0

Tabulka ¢. 3 Podil bytovych odbérii na max. zatizeni v hlavnich ¢asovych pasmech dne

Stupeit Hlavni koeficient podilu na maximu zatiZzeni bytového odbéru
Elektrizace slozky odbéru v daném Casovém pasmu fy [ - |
dopoledne odpoledne vecer noc
A zakladni 0,50 0,36 1 0,29
B1 A + el. vareni 1 0,33 0,73 0,13
B2 B 1+ohfev TUV 0,68 0,23 0,45 1
Cl1 akumulace 0,17 0,05 0,11 1
C2 ptimotopy 17 0,35” 17 0,35”
C3 smiSené 0,50 0,50 0,70 1

(2) Koeficient slouzi pro urceni velikosti zatizeni bytového odbéru na maximu celého pocitaného
souboru, kde zatizeni bytového odbéru pted korekei bylo urceno pro konkrétni typ zastavby.

Poznamka: *) u primotopného vytapeni je nutno zjistit Casy spinani vysokého tarifu oviadaného
HDO. Maximalni zatizeni obvykle nastane po casovych blocich, kdy bylo el. vytapéni

blokovano.

(3) Zakladni vykonové podklady byt. odbérG na urovni vyvodu NN, TS VN/NN a vyvodu VN
pro charakteristické typy zastavby:

a) Centralni oblasti

Parametry zastavby:

Charakteristika

vicepodlazni bytové domy

Hustota zastavby

200 + 500 bj/km kabelu

Priimérnd plocha bytu

85 m>

Energie pro vytapeni

CZT, plyn, vyjimecné elektfina

Uvazované stupné elektrizace

A, B, vyjimecné C

Rozsah poétu bytovych jednotek

1000 + 5 000 b.j.
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Tabulka ¢. 4

Stupeni Pumb [kW /b.j.]
elektrizace NN TS VN
A 0,6 0,5 0,4
B1 1,3 1,2 0,9
B2 2,0 1,7 1,3
Cl1 8,1 7,0 6,0
C?2 5,4 4,7 4,0

b) Sidlist

Parametry zastavby:

Mérma zatizeni bytovych jednotek na Grovni hlavnich distribuénich prvku sité

Charakteristika

vicepodlazni bytové domy

Hustota zastavby

200 + 300 bj/km sité

Priimérnd plocha bytu 65 m’
Energie pro vytapéni CZT
Uvazované stupné¢ elektrizace A,B1

Rozsah poctu bytovych jednotek

500 = 10 000 b.j.

—

Stupent Pumb [kW /b.j.]

Elektrizace NN TS VN
A 0,6 0,5 0,4
B 1 1,3 1,2 0,9

¢) Vilové ¢tvrti, RD a okrajové obce

Parametry zéstavby:

abulka ¢. 5 M¢rna zatizeni bytovych jednotek na trovni hlavnich distribu¢nich prvku sité

charakteristika

nizkopodlazni a individudlni zastavba

hustota z4stavby

40 - 100 bj/km kabelu

primérnd plocha bytu

90 m’

energie pro vytapeni

plyn, elektro, vyjimecné CZT

uvazované stupné elektrizace

A,B,C

rozsah poctu bytovych jednotek

200 + 1000 b j.

—

Stupeni Pumb [kW /b.j.]
Elektrizace NN TS VN
A 1,0 0,8 0,6
B1 1,6 1,5 1,2
B2 2,5 2,1 1,7
Cl 16,5 13,2 11,6
() 13,5 10,8 9,5

NN — kabelovy vyvod NN z TS
TS — transformacni stanice VN/NN
VN - vyvod VN

abulka ¢. 6 M¢érna zatiZeni bytovych jednotek na trovni hlavnich distribucnich prvku sité
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3.4.2

V hodnotach mérnych zatiZzeni na bytovou jednotku je pripocCitan nardst zatizeni pfedpokladany
v budoucich 10 letech.

Tabulka ¢. 7 Trend nartistu zatizeni v [%/rok]
stupen elektrizace meziro¢ni nartst zatizeni r [%/rok]
A 0,5
B1,B2 0,7
C1,C2,C3 0

Vykonové zatiZeni nebytovych odbéru

(1) Vzorce pro stanoveni zatizeni nebytovych odbérti jsou ureny piedev§im pro planovanou
zastavbu. Zatizeni stavajicich nebytovych odbért, pokud je to mozné, uréime z meéteni zatiZeni,
instalovaného vykonu nebo obchodnich udaji — TM.

(2) Vykonové podklady jsou stanoveny na zaklad¢:

a) velikosti objektu, vyjadiené pomoci zvoleného parametru (poétu téid pro $koly, m* uzitné
plochy atd.)

b) stupné elektrizace, vyjadfeném pomoci mémého instalovaného vykonu (kW/ tiidu
pro Skoly, atd.)

(3) Uvedené vyssi hodnoty mérnych instalovanych vykond jsou pro objekty s vy$§im vyuzivanim
elektrické energie (napf.: klimatizace, el. kuchyn apod.).

Tabulka ¢. 8  Tabulky pro vypocet maximalniho zatizeni nebytovych odbéri

Zatizeni charakteristiky | parametr velikosti | mérny inst. vykon max. zatizeni
Praxn [kKW]
Skolska Skoly zakladni |pocet tid - t kW/ tfidu 3,0 2,51
a vychovna 7,0 20+ 3t
mat. Skoly, |pocetdéti -d kW/dité 0,3 0,20d
jesle 0,9 15+0,3d
Zdravotnicka | polikliniky | pocet ordinaci - ord. | kW/ ord. 3,5 2,5.ord
nemocnice | pocet lizek -1 kW/ lazko 1,5 120 + 0,65.1
Restauracéni restaurace pocet mist - m kW/misto 0,5 0,4. m
a ubytovaci hotely pocet lizek - 1 kW/ltizko 0,75 0,5.1
1,50 1,2.1
Obchody, uzitna plocha - m*> | kW/m?uz. pl. 0,075 0,05.p
Sluzby 0,125 0,08 .p
Podzemni uzitna plocha—m? | kW/m?uz. pl. 0,035 0,02.p
gardze

(4) U nebytového odbéru napajeného ze sit€¢ NN je nutné upravit maximalni zatizeni nebytového
odbéru vzhledem k dob&é maxima pocitané site.

(5) Koeficient nesoudobosti maximalniho zatizeni nebytového odbéru vzhledem k dobé maxima
pocitané sité:
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Tabulka ¢. 9 Koeficient nesoudobosti f; [ - |

doba maxima nebytového | dopoledne Vecer noc
souboru

Skolska a zdravotni 1,0 0,5 0,1
zafizeni

restaurace 0,6 1,0 0,2
obchody, sluzby 1,0 0,8 0,2
podzemni garaze 1,0 1,0 0.8

Reseni sité NN pro jednotlivé druhy zastavby

(1)

2)

yAY/|
)

2)

)

Obecné zasady pro ndvrh siti platné pro vSechny lokality jsou maximalni jednoduchost
a prehlednost schéma, redundance odpovidajici strukturdlnimu kritériu (N - 1), minimalizace
poctu rozpojovacich bodl v siti, minimalizace po¢tu propojek nevyuzivanych v zakladnim
zapojeni.

Sit’ bude provedena kabely smyckovanymi pies piipojkové skiin€¢ (SP) vedenymi mezi dvémi
stanicemi (DTS) s rozpojovaci skfini umisténou v idealnim ptipadé v elektrickém stiedu vétve.
Z dtvodu zachovani jednoduchosti sité¢ se vzajemné propojovani téchto rozpojovacich skiini
zasadné neprovadi. Pocet zasmyckovanych skiini a jejich jisténi se urci dle pozadovanych
pfikoni jednotlivych pfipojek. Délka kabelu z TS do rozpojovaci skiiné musi vyhoveét
kontrolnimu vypoctu na ubytek napéti a impedanci smycky. V pfiloze jsou uvedeny nasledujici
typy zastavby:

a) Centralni oblasti se souvislou zastavbou (Ptiloha ¢. 1)

b) Sidlisté (Ptiloha €. 2)

¢) Vilové ¢tvrti, rodinné domky v pifiméstskych oblastech (Pfiloha ¢. 3)

astni pripady pripojeni

Meéstsky mobiliai - pfipojeni téchto drobnych métenych odbérti je mozno fesit jednofazovou
T odbockou s jisténim.

Bodové odbéry vyssich hodnot pro komercni ucely budou pripojeny:

a) do smycky a napajeny pfimym kabelem z DTS (viz Ptiloha ¢. 4a).

b) samostatnymi vyvody NN z vhodné DTS (viz Ptiloha €. 4b a 4c)

Pozadavek na vyssi zajisténi dodavky v sitich NN nelze z technicko-ekonomickych divodi
zajistit.

MZE jsou pripojovany dle PN KA 502.

Zavérecna ustanoveni

(1)

2)

)

Pti teSeni rekonstrukci stavajicich stanic je tfeba zvaZovat zvySovani instalovaného vykonu
v souladu se zasadami pro zatéZovani transformatort a feSeni sité NN.

Nedilnou soucasti zvazované rekonstrukce stanice musi byt jak cast VN, transformator,
tak 1 rozvadé¢ NN.

V piipad¢, Ze stavajici NN rozvadeéc ma vice vyvodii nez doporucuje PN KT 201 je nutno zvazit
ucelny zasah do sité NN, umoziujici jeji zjednoduseni. V odivodnénych piipadech je mozno
rekonstruovat rozvadé¢ NN ve stavajicim rozsahu.




Podnikova norma PREdi Cislo PN: KA 101

Strana: 10/23
NDHRHE ZASADY NAVRHOVANI SiTi NN oo 0d 25. 9. 2006

verze 3:

(4) Reseni ptipojeni odbératele (MOP) piimymi vyvody NN z TS 22 / 0,4 kV je mozné vyhradng
z distribuénich stanic PREdi (Ptiloha ¢. 4a, 4b, 4c).
(5) Ptipojeni odbératele PREdi ze stanice jiného odbératele jako prepravce elektiiny je pro nova

odbérna mista vylouceno. U stavajicich odbérti bude zména provedena pii pozadavku odbératele
na zménu velikosti odbéru nebo zménu smlouvy.
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C. PRiLOHY

Priloha ¢.1 Centralni oblasti se souvislou zastavbou

T e PR
Y 7
| TSIE%M TS 2

Eja

Legenda pro pfilohu ¢. 1 - 4:
N_ piipojkova skiini SP 5
_TT_ rozpojovaci skiii RIS, SR

D distribuéni transformaéni stanice
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Priloha €. 2 SidliStni zastavba

ACLLLILT]  E
i V=TT N
,,,,,, LT e
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Priloha €. 3  Vilové ¢tvrti, rodinné domky a zastavba v pfiméstskych
oblastech a obcich

N N N E
£ > . N\
Z A £ \
) | ) |
Y -~ pa N\
- = :
N A g

4 N a

Z N\ LA
T =
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Priloha ¢. 4 Zvlastni pripady pripojeni
¢. 4a
ODBERATEL SE
SAMOSTATNYM
VYVODEM Z DTS
DTS
PREdi
I | N N > 2 N N N
DTS
DTS .
PREdi PREdi
¢. 4b MEéfici
. rozvadeé¢ |
MOP
Kabely NN v
/" majetku PREdi
///
DTS
PREdi
¢. 4c
| Méfici
- rozvadéc
i MOP
Kabely NN v
majetku
odbératele
DTS

PREdi
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Priloha €. 5 Koeficienty nesoudobosti

Pro podrobné vypocty vhodné zvlasté pro navrh sit¢ NN pfi malém poctu pfipojovanych bytovych
jednotek uvadime néasledujici tabulky nesoudobosti odbérti. Postup vychazi z platné CSN 33 2130,
kde koeficienty nesoudobosti jsou stanoveny vypoCtem ze vzorce. Zakladni koeficient
pro nekone¢ny pocet b.j. jsme zvolili 0,15. Hodnoty jsou uvedeny v tabulce €. 10. Koeficienty jsou
urceny pro vypocet pfikonu pro bytovy diim, a to pro hodnotu na piipojkové skiini (SP 5). V CSN 33
2130 je stanovena hodnota instalovaného pifikonu nasledovné:

e  kategorii bytu ,,A“ 7 kW

e  kategorii bytu ,,B“ 11 kW

V byte je tfeba uvazovat soucasnost mezi jednotlivymi instalovanymi spotiebici. Soucasnost volime
0,5. Soudobé ptikony na piivodu do bytu jsou nasledujici:

e kategorie bytu ,,A“ 3,5 kW

e kategorie bytu ,,B“ 5,5 kW

Koeficienty nesoudobosti dle CSN 33 2130 pro kategorie bytového odbéru A, B
TABULKA ¢. 10

poCet bj.  [koef. pocet bj. koef. Pocet b;. koef.
nesoudobosti nesoudobosti nesoudobosti
1 1 21 0,34 50 0,27
2 0,75 22 0,33 60 0,26
3 0,64 23 0,33 70 0,25
4 0,58 24 0,32 80 0,25
5 0,53 25 0,32 90 0,24
6 0,50 26 0,32 100 0,24
7 0,47 27 0,31 200 0,21
8 0,45 28 0,31 300 0,20}
9 0,43 29 0,31 400 0,19|
10 0,42 30 0,31 500 0,19]
11 0,41 31 0,30 600 0,18
12 0,40 32 0,30 700 0,18
13 0,39 33 0,30 800 0,18
14 0,38 34 0,30 900 0,18
15 0,37 35 0,29 1000 0,18
16 0,36 36 0,29 nad 1000 0,15
17 0,36 37 0,29
18 0,35 38 0,29
19 0,35 39 0,29
20 0,34 40 0,28
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Pro dal$i urceni ptikonu na kabel z DTS je urcen koeficient nesoudobosti SP 5 na 1 kabelovém
vyvodu z DTS. Hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 11 a jsou uréeny pro kategorie odbéra A, B1, B2.

Tabulka ¢. 11

Typ zéstavby Poée't SP5 Koeficient _ Typ zéstavby Poée’t SP5 Koeficient _
na vyvodu | nesoudobosti na vyvodu | nesoudobosti
2 0,75 11 0,41
3 0,64 12 0,40
4 0,58 13 0,39
centrum, 5 0,53 centrum, 14 0,38
sidlisté, vily 6 0,50 sidlisté, vily 15 0,37
aRD 7 0,47 aRD 16 0,36
8 0,45 17 0,36
9 0,43 18 0,35
10 0,42 19 0,35
20 0,34

Pro kategorii C1, C2 nutno volit pouze 0,7 <+ 0,9. Pfi fizeni signdlem HDO a zimni vypoctové teplote
—12 °C (pro Prahu) je spinan cely instalovany vykon topného systému. ZlepSeni situace je mozné
dosahnout pouze systematickym rozdélenim odbérateltl do vice skupin HDO spinanych v riiznych

Casech.

Pro urceni ptikonu na 1 transformator v DTS je urcen koeficient nesoudobosti kabelovych vyvodii
vychazejicich z DTS. Hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 12.

Tabulka ¢. 12

Koeficient nesoudobosti dle PREdi pro vyvody z DTS na 1 transformator 22/0,4 kV
Pro kategorii A, B1, B2

Pocet vyvodu| Koeficient
z DTS nesoudobosti
4 0,58
5 0,53
6 0,50
7 0,47
8 0,45
9 0,43
10 0,42

Pro kategorii C1, C2

Pocet vyvodu| Koeficient
z DTS nesoudobosti
4 0,88
5 0,85
6 0,81
7 0,77
8 0,72
9 0,67
10 0,61
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Priloha ¢. 6 Tabulky béznych nebytovych odbéri s vyp. hodnotami

Tabulka €. 13 Skoly zikladni
inst. vykon Praan =T (t) pocet tfid - t 5 10 15 20 25
3 kW/ttidu 25.t Praxn [ KW ] 12,5 25 37,5 50 62,5
7 kW/tiidu 20 +3.t Poa [ kW ] 35 50 65 80 95
Tabulka ¢. 14 Matei'ské Skoly, jesle
inst. vykon Praxn =f(d) pocet déti - d 25 50 100 150 200
0,3 kW/dits 02.d Pon [ KW ] 5 10 20 30 40
0,9 kW/dite 15+03.d Pra [ kW ] 22,5 30 45 60 75
Tabulka €. 15 Zdravotni stfediska, polikliniky
inst. vykon Poraxa = (ord. ) ordinaci - ord. 5 10 20 30 40
3,5 kW/ordin. 2,5.ord Poaxn [ KW ] 12,5 25 50 75 100
Tabulka ¢. 16 Restaurace
inst. vykon Poaxn =f(m) pocet mist - m 50 100 150 200 250
0,5 kW/misto 0,4. m Praxn [ KW ] 20 40 60 80 100
Tabulka ¢. 17 Obchody, sluzby 1
inst. vykon Pooan =f(p) m’uz. plochy 250 500 1000 1500 2000
0,075 kW/ m*uz. pl. 0,05.p Pran [ KW ] 12,5 25 50 75 100
0,125 kW/ m” uz. pl. 0,08.p Pran [ KW ] 20 40 80 120 160
Tabulka &. 18 Obchody, sluzby I
inst. vykon Poan =f(p) m’ uz. plochy 2000 4000 6000 8000 10000
0,075 kW/ m” uz. pl. 0,05.p Poaxn [ KW ] 100 200 300 400 500
0,125 kW/ m” uz. pl. 0,08.p Poaxn [ KW ] 160 320 480 640 800
Tabulka ¢. 19 Nemocnice
inst. vykon Pron =f (1) pocet lazek - 1 200 500 1000 1500 2000
1,5 kW/lazko 120 +0,65. 1 Praxn [ KW ] 250 445 770 1095 1420
Tabulka ¢. 20 Hotely
inst. vykon Pron =f (1) pocet ltzek - 1 100 250 500 750 1000
0,75 kW/ lazko 0,5.1 Poraxn [ KW ] 50 125 250 375 500
1,5 kW/ Iizko 1,2.1 Poa [ kW ] 120 300 600 900 1200
Tabulka €. 21 Podzemni garaze
inst. vykon Praxn =f(p) m” uz. plochy 1000 2500 5000 7500 10000
0,35 kW/ m’ pl. 0,02.p Pra [ kW ] 20 50 100 150 200

Praxn - maximalni zatiZzeni nebytového odbéru
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Priloha ¢. 7 Tabulky béznych bytovych odbéra pro malé pocty
bytovych jednotek

Hodnoty jsou stanoveny z méfeni na nekterych novych lokalitach. Méfeni bylo provadéno v zimnim
obdobi 1998, 1999.

Tabulka ¢. 22
Hodnoty mérnych vykonti pro byty na tirovni SP — pocet 5 az 50 b.j.
Dale plati tabulky ¢. 4 a 5

Kategorie Meérné zatizeni na SP (kW/b.j.)
byty 5 {10 15| 20] 30| 40| s0
A 131,10 110]09]08]07]06
B 262312202019 18] 16
C-piim. |88 8270|6255 - | -

Tabulka ¢.23

Hodnoty mérnych vykonti pro RD na kabelovém vyvodu z TS — pocet 5 az 30
Dale plati hodnoty z tabulky ¢. 6

Meérné zatizeni na kabelu
Kategorie kW/b.j.)
rod. domky

5 10 15 20 30

B 44 |40 | 34 | 31| 28

C - pfim. 11 | 88 | 7,6 | 7,5 -
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Priloha €. 8 Priklady vypoctu

Priklad ¢. 1

Vypocet sité NN - urceni zatizeni odbératelu

Urceni maxima bytového odbéru

Mame pocitat sitt NN v okrajové obci. Nejdiive ur¢ime kdy nastdvd maximum bytového odbéru
a poté vypocitame hodnoty zatizeni jednotlivych bytovych a nebytovych odbéri.

Predpokladame nasledujici skladbu odbérateld v okrajové obci:
50 - odbérateld kategorie B 1 (pfedpokladame el. vareni)
100 - odbératelt kategorie B 2 (vareni + ohfev TUV)
50 - odbératelti kategorie C 1 (akumulacéni vytapeni)
100 - odbératelti kategorie C 2 (piimotopné vytapéni)
prodejna potravin - uzitna plocha prodejny 250 m?
matetska Skola - 20 deti
HDO je nastaveno tak, ze el. vytapéni a ohfev TUV je odepinano v dobé:
Kategorie B 2, C 1- 06:00 + 13:00, 15:00 + 24:00
Kategorie C2 - 08:00 +09:00, 10:00 + 11:00, 17:00 + 18:00, 19:00 + 20:00

Lze predpokladat, Ze maximalni zatizeni u kategorie B2 a C 1 nastane v noci a u kategorie C 2
nastane dopoledne.

Dle tabulky ¢.: 2 uréime maximalni zatizeni bytového odbéru:

n= 50 - odbératelit => stupen elektrizace B1
100 - odbératelt =>stupen elektrizace B2
50 - odbératelti => stupen elektrizace C1
100 - odbératell => stupen elektrizace C2

Zatizeni pro jednotlivé stupné elektrizace dle tabulky ¢.: 2 :

. Piaxx = Dx * Punaxty

Bl Ppumi= 50*1,5=  75kW (maximum nastava dopoledne)

B2  Phas2=100*22= 220 kW (maximum nastava v noci)

Cl  Pupaxci= 50*18 = 900 kW (maximum nastava v noci)

C2  Ppaxc2 =100 *15 = 1500 kW (maximum nastava dopoledne)

Celkové zatizeni s maximem dopoledne: Poaxgi + Prmaxco = 75 + 1500 = 1575 kW
Celkové zatizeni s maximem v noci: Phax2 + Prmaxc: =220 +900 =1120 kW

Z ptredchoziho vyplyva, Ze maximum bytového odbéru nastava dopoledne, cely vypocet bude
proveden pro dopoledni maximum.
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Meérné zatizeni bytové jednotky
bude nasledujici:

Jedna se o okrajovou obec, vypocet bude proveden na urovni vyvodu NN. Dle tabulky ¢. 3 a
tabulky €. 6 vyplyva pro kategorii elektrizace

Pmx = Pmbx * fox

PmB1 = Pmbe1 ¥ fopr = 1,6 ¥ 1,00= 1,6 kW
PmB2 = Pmbe2 * fopz = 2,2 % 0,68 = 1,5 kW
Pmct = Pumbet ¥ foer = 18,0¥ 0,17 = 3,0 kW
Pmc2 = Pmvc2 ¥ focx = 15,00 * 1,00 = 15,00 kW

Vypoc¢tové zatizeni nebytového odbéru

Max. zatizeni nebytovych odbéri ur¢ime takto:

prodejna potravin - predpokladame mérny instalovany vykon na m” uzitné plochy 0,125 kW
Paxn1 = 0,08 * p = 0,08 * 250 = 20 kW

matefska Skola - pfedpokladany mérny instalovany vykon na pocet déti 0,9 kW (pfedpokladame
vafeni)

Poaxn2 =15+0,3*d=15+0,3 *20=21 kW

Vypoctové zatizeni nebytového odbéru pro dopoledni maximum sité NN dle Tab.c¢.: 9 je:
prodejna potravin - Pt = Poaxn1 ¥ £.=20 * 1 =20 kW
mateiska Skola - Pyo = Praxm2 ¥ £ =21 %1 =21 kW

DO VyPOétu Sl'téNNpouéz'jeme hOanlymeI, meZ; me], me2; Pvn]; Pvn2

Priklad ¢. 2

Orientaéni navrh poctu transformacnich stanic pro ucéely dzemniho planu nebo kontrolu
celého projektu

Pocet transformacnich stanic je stanoven pouze na zakladé technickych kriterii.

Predpokladame lokalitu s bytovou vystavbou. Jedna se o vilovou ctvrt.

Skladba odbért bude nasledujici: n= 50 -odbérateld kategorie B 1 (pfedpokladame el. vateni)
100 - odbérateli kategorie B 2 (vafeni + ohiev TUV)
50 - odbeératelii kategorie C 1 (akumulacéni vytapeni)
100 - odbérateld kategorie C 2 (pfimotopné vytapéni)
skladbu nebytového odbéru 1 obchod smiSenym zbozim

kde n - pocet odbératelti
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V lokalité¢ budou instalovany transformatory S; = 400 kVA, které budou vyuzity, v dobé navrhu,
max. na 70%, ucinik v siti je 0,95.

Zjistime predpokladanou dobu spindni el. vytapéni (HDO). Uréime dobu kdy bude pfevazovat max.
zatizeni sit¢ NN. Pro nasi potiebu predpokladejme stejné ¢asy vysilani HDO jako v ptikladé ¢. 1. Pak
je maximalni zatizeni sit€¢ NN dopoledne.

ZatiZeni bytovych odbéra

Dle Tab.¢.: 6 (hodnoty pro TS) a Tab..: 3 uréime zatizeni jednotlivych bytovych kategorii
elektrizace:

X Px = pmbx * fbx * Ny

Bl Py =pms * fog1 *np;= 1,50* 1,00* 50= 75kW

B2 Ppy=pms2 * fog2 ¥*npg,= 2,10 ¥ 0,50 * 100 = 105 kW

Cl  Pci=pmct *foct ¥*nc= 13,2%0,17* 50= 112kW

C2  Por=pmc2 * foca ¥*nex= 10,8 * 1,00 * 100 = 1080 kW

ZatiZeni nebytového odbéru

Pozadovéan ptikon pro prodejnu 20 kW.

Celkové zatiZeni lokality

bude:

Pceiove = Pp1 + Ppa + Pcy + Pey + P, =75+ 105 + 112 + 1080 + 20 = 1392 kW
Urceni poctu transformatoru

Pocet transformatorti potfebnych pro napajeni lokality dle pfedchozich podminek bude:

£ = Peetows / (S * 0,95 * 0,7) = 1392 / (400 * 0,95 * 0,7) = 5,23 => max. 6 transformator
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Priloha €. 9 Ekonomicka efektivhost pripojeni velkych bodovych

odbért kabelem 3x 185+95 mm? Al nebo novou TS-VO

Pro stanoveni optimalni hranice pfi rozhodovani o zpiisobu pfipojeni velkych bodovych odbéra
jenutné vychazet zinvesti¢nich a aktualizovanych provoznich nakladt. V nasledujicim grafu
je vyjadrena zavislost investicnich nakladi na novou TS-VO na vzdalenosti odbéru od mista
mozného pfipojeni k siti NN, coz jsou rovnobézné kiivky s osou X a jejich uroven je dana naklady
na jednoduchy rozvadéc (8 DJ 10 v provedeni 2K+1T) a kabelové piipojeni VN se vzdalenosti 2x50
az 2x200 m. Dale je v grafu vyjadiena zavislost investi¢nich+aktualizovanych provoznich nakladt
(hlavn¢ nakl. na ztraty) na vzdalenosti pfipojeni ksiti NN. Pro 50 az 200 kW je uvaZovan
jednoduchy kabel 3x 185+95 mm* Al a pro 250 aZ 400 kW je pogitano se dvéma paralelnimi kabely
3x 185495 mm® Al Koncové body t&chto kiivek, kromé piikonu 50 kW, jsou meznimi vzdalenostmi
z hlediska ubytku napéti (7-8 % U,).

Prisecik kiivky pro pfislusny piikon s kfivkou investi¢nich nakladii na rozvadé¢ VN a kabelové
pripojeni je mezni vzdalenosti, do které se vyplati pfipojeni odbéru z NN sité pred budovanim TS-
VO.

Napt.: Pro 150 kW je mezni vzdalenosti pii potiebnych nakladech na TS-VO s R VN+2x50 m Kb
VN vzdalenost od mista ptipojeni NN cca 230 m.
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Priloha €. 10 Ekonomicka efektivnhost pripojeni velkych bodovych

odbért pro kabel 3x 240+120 mm? Al nebo novou TS-VO

Pro stanoveni optimalni hranice pii rozhodovani o zptsobu pfipojeni velkych bodovych odbéri je
nutné vychazet zinvesti¢nich a aktualizovanych provoznich nakladi. V nasledujicim grafu je
vyjadiena zavislost investi¢nich nakladd na novou TS-VO na vzdalenosti odbéru od mista mozného
pfipojeni k siti NN, coz jsou rovnobézné kiivky s osou X a jejich Urovenn je dana naklady na
jednoduchy rozvadéc (8 DJ 10 v provedeni 2K+1T) a kabelové ptipojeni VN se vzdalenosti 2x50 az
2x200 m. Dale je v grafu vyjadfena zavislost investi¢nich+aktualizovanych provoznich nakladt
(hlavn€é nakl. na ztraty) na vzdalenosti piipojeni ksiti NN. Pro 50 az 200 kW je uvazovan
jednoduchy kabel 3x 240+120 mm® Al a pro 250 az 400 kW je pogitano se dvéma paralelnimi kabely
3x 240+120 mm® Al Koncové body t&chto kiivek, kromé piikonu 50 kW, jsou meznimi
vzdalenostmi z hlediska ubytku napéti (7-8 % U,).

Prasecik ktivky pro pfislusny piikon s kfivkou investi¢nich nakladti na rozvadé¢ VN a kabelové
pripojeni VN je mezni vzdalenosti, do které se vyplati pfipojeni odbéru z NN sité pfed budovanim
TS-VO.

Napt.: Pro 150 kW je mezni vzdalenosti pfi potfebnych nakladech na TS-VO s R VN+2x50 m Kb
VN vzdalenost od mista pfipojeni NN cca 250 m.
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