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7 sité ruchovem
ustaleném stavu

Uzlové sité v bezp

fO

Elektrické obvody pouzivané v energetice,
Skladaiji se z:

e vedeni

e transformatord a tlumivek

e zdrojl (generatort)

e spotreby (zatezi)



Zobecnéna metoda uzlovych
napeti




Tvorba matice Y

e Po oddéleni nultého prvku:

R N . N /A N . \ n N .
| = Z_;)Y U, Z_;Y U =—=-— YkO+Z;Ykm U, + 1Y U
Mk mk \ ek ek
/ \
diagonalni prvky prvky mimo
diagonalu

e Maticovy zapis celého obvodu:

[]=17 Y]



Redukovana matice Y

« Meéjme uzlovou sit’ o n uzlech a g zdrojich (z pasivni zatéze)
 Pro vsechna uzlova napéti a proudy plati (viz. metoda uzl.

napéti) i i i
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 Vysledna redukovana matice Y
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Prvky Y matice

e Vedeni nahrazujeme [1-Clankem a zadavame pomoci
parametrt R, X, B
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Prvky Y matice

e Transformator nahrazujeme impedanci a idealnim
transformatorem s komplexnim prevodem, zadavame
pomoci parametru R, X, p




Prvky Y matice

e generatory nahrazujeme podélnou
impedanci a zdrojem napéti
YAkm :mG :(ka + J. X )_1
o Zatéze nahrazujeme svodem
Y, =G, + ].B,
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e vlastnosti:
e ,vidéna" impedance
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/ matice

e je matici inverzni k admitancni matici Y
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Tvorba a modifikace Z matice

n — uzemneny uzel i,j,k — stavajici uzly
D,q — nove uzly r — rad stavajici matice

1. Pripojeni noveho uzlu p k n, pres an
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Tvorba a modifikace Z matice

2. PFipojeni Z
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Nové napeti v uzlu p:
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Tvorba a modifikace Z matice

3. Spojeni uzlu p se zemi / redukce matice o rad




Tvorba poruchy

Kazda sit’ slozena z aktivnich (proudové nebo napétove
zdroje) a pasivnich prvkd (impedance) se da nahradit:
Thévenin Norton

vidéna impedance




Tvorba poruchy

Model zdroje Ci zatéze pripojeny mezi uzly a,b nebo mezi
jeden uzel a zem (na obrazku) predpokladejme jako

Aktivni ¢ast

Pasivni ¢ast

impedance

napétovy zdroj



Tvorba poruchy

Mezi napeétovym zdrojem s vnitrni impedanci a proudovym
zdrojem plati nasleduijici ekvivalence

Zg....pfipojovaci impedance zdroje
Z.....ekvivalentni impedance sité
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Tvorba poruchy

e Princip superpozice

Napétove zdroje
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F...obecny zdroj U/l
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Tvorba vice poruch

e Uvazujeme jen proudoveé zdroje

e Jsou-li v siti i napétové zdroje, prevedeme je na ekviv.
proudové zdroje podle Nortona



oruch

e Nahradime-li si poruchy odpovidajicimi zdroji napéti,
impedancni matice PES se nezméni, musime ji doupravit
v pripadé poruch s impedanci (viz. pred. €. 1)
=> vSechny proudové zdroje vtékajici do aktivnich uzl{
ROZPOJUJEME a nemame zadny napétovy zdroj ktery
naopak ZKRATUJEME

e Sestavime matici odpovidajici vazbam mezi proudy a
napétimi mezi jednotlivymi ,,misty" — branami poruch

e Matice je radu pocet bran x pocet bran
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brany poruch
_

Matice poruch

brany poruch

soustava ;Lf

e \ztahy mezi poruchovymi veli¢inami  dodatkové proudy
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poruchova matice vidénych

impedanci mezi branami poruch



Matice poruch

e Prvky matice prouch:
27 (zox) =2 (K K, )+ 2(LL, ) =2 (K, ) -
2 (1) =2 (K ky )+ Z (1) =2 (koL )
* je-li jeden uzel / uzemeén:
2 (o) =2 (kK I, =n
Z" (;(,B) =7 (kz’kﬂ)_z (kw'ﬂ)“z =N
e jsou-li oba uzly / uzemeény:
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Vyreseni poruch

Dodatkova napéti v mistech poruch zname, protoze jsou
rovna zaporne vzatym napétim predporuchového stavu

Potrebujeme zjistit dodatkové proudy:

|:|"AF:| :[ZFTI .|:L'jAF:|
To jsou ale dodatkové proudy do bran poruch,

potrebujeme vytvorit vektor dodatkovych proudt
vstupuijici do uzld

iy

a vektor dodatkovych napéti v uzlech [U A] = [Z][ fA]

Vysledna napéti po poruse [Lj ] _ [U ®] n [U A]



Vyreseni poruch
Impedancni zmeény jako:
e Pridani, odebrani impedance mezi dvéma uzly
e Zmeéna prevodu trf
e Zkrat za poruch. impedanci
e Rozbéhy motorl
Ize resit:
e Zmenou impedancni matice
e Injekci proudl






