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Slozkoveé soustavy

rotujici

e Transformacni matice mezi soustavami [T |
e Originalni vztah [U]:[Z] [f]

e Transformovany vztah

TG ] =Tz} T]=[T 1z} LT [T 7]



Slozkové soustavy

Transformované napéti T : :U ]

Transformovany proud [T]. f]
7 . \-I ; — . _1

Transformovana impedanéni matice [T].[Z].[T]

Napr. transformacni matice pro abc -> 012
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Poruchy v trojfazové soustave
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Poruchy v trojfazové soustave
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Poruchy v trojfazové soustave
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Simultanni poruchy

V siti, kde mizeme transformaci do slozek nahradit
trojfazovy obvod tremi nezavislymi slozkovymi obvody:

. hybridni
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Simultanni poruchy
Prehled poruch a odpovidajicich velicin
Tabulka zapisti rovnic vazebnich podminek

Souctové Spole¢né Typ ZApis
veliiny veliCiny poruchy
U, +e,U,, + L=m L = = jednofaz. pri¢cna |Z

N .5 o = dvoufaz. podélna
+80a"(]0a — /O(;t’ - 'Dcz'][}ar - p}a
I +e I + (}10, = g,,o,.lnfja, = = dvoufiz. piicna Y

lar 20 20 : o = . , , ,

) ) . 0 =5 = jednofaz. podélna
-I_SOQ(']OQ' — [)c( 0aYoa = Po
i i H  — H = § , H
Ly, ¥€ 1Ls + b =g D, = = vsechny
+80a'F0(z = /Oaf d _]g(}a'(bﬂa = [)(r

7 =

komplexni konstanta provadéjici prepocet poruchy v odpovidajici

faz1 do 1. slozkov¢ soustavy (tak aby byl prevod pom. trf 1:1)



Simultanni poruchy

e Chceme ziskat vztah dodatkovych veliCin pro

1. slozkovou soustavu pomoci velicin predchoziho stavu
Pro vice mist lze zapsat v maticovém tvaru:
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Simultanni poruchy

Seétenim ti'i rovnic vzniknou diléi vyrazy :

pZ + EZCV FQ + EO%FO
rezultu]lcl hybridni matice:

[Hz]:[Hl]_"Ez@xa [H ]5 + &

0%

H, |5,

0%

rezultujici excitacni veli¢ina:

_ = @ e [T9 , = T@ , = 7@
Fz = &9 [H ] (I) + &, [Ho]'(bo _{Fl T ‘gz%rz T ‘50%1_‘0 }_
— —-1 — 1 /O
- {‘92% [H ]520, T 500 [Ho ] ‘90%} (I)l
Vysledna rovnice ])l‘O stanoveni dodatkovych velicin:

/(_)z-l_rz |:HE‘:| \

f dodatkove veliCiny, které chceme spocitat
rezultujici veliina, sloZena pouze ze znamych veli€in predp. stavu



Simultanni poruchy

Dodatky ost. slozek: L

—r =T e . = r H,].o7
(I)j =P -Peie P — _IA :H ' _IA
=N _ g—l (T)&) _ (T)C + g—l (T)j 1:1 B - 2: ?i
(I)a — 0% T 0 0% " = 1 1_‘0 HO .(DO

Jsou znamy vsechny veliCiny nového stavu

Omezime-li se na poskladani VSECH poruch pouze z 1-f
pricné a 2-f podélng, pak:

Sériove spojeni ¢ = spoleéné veli¢iny
|[H]= 7]

['=U souttove veli¢iny

Jak to udélame?
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Simultanni poruchy

I, €240, €04lo, rovnice mista &
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Simultanni poruchy

system maticovych rovnic:

5 — oruchova matice
~Te=[z7|1*  [z2].. F
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Simultanni poruchy

matice hrani¢nich podminek:
/C_)zzlfF =(71+§ 2%(724'5 oq-a(70=29£'{fl+g 2% TZ-I—g 0% TO}
TF
rezultujici poruchova impedancni matice sité
— [ -1, = — 1
[Zz ] = lzlp ] T €y, [Z;]‘gze-a T € [Z(f)]‘g()%
rezultujici excitacni veliCina:
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Simultanni poruchy

vypocet poruchy:

ﬁF—F[Z;]-Zi =
ZE A B (B T) 2 (B 4+ T

=
\12 =7,

3.Z5 (1P + 1) +|z2| .1
3.Z0 17 +{3.Z] +|z2]
=2zl (O, ~3Z 1)

e Tim jsme dosahli vypocet dodatkového proudu I1 pro
obecny pocet poruch s vlozenou impedanci



Pomocny transformator

i W
u /i /Eﬂ =i
T T L?" f” = L?’ f'u
D_u U,u'g;; w e TELY {_..—*
ol
1:8,‘; Sﬂ'E#:L
Tabulka komplexnich prevodi:
a b C
n, 1 a” a
H"; : a -
: 1 q
n, | | |
& =n/n, 1
&g=nm/m| 1=1 | ala" =a" |a'[a=a
E=ny/m | Yl=1 | 1/a'=a |1 a=d




Pomocny transformator

Slozkové schéma
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Korekce vidéné impedance

Realizace vypoctu.

Procedura KOREKCE: Vztahy pro vypocet wvidénych
impedanci plati obecné. Je-li vSak néktery z uzlu totozny se
zemi je impedance obsahujici tento uzel nulova.

Formulace a reSeni problému SP muze probihat bud’ v:
e originalni souradnicovy systém abc. .
e systému transformovaném (012, Odq. Ocp) .



Prehled vypoctu poruch

Elementarni operace
1. Tiifazové rozpojeni .Zmény veli¢in zpusobené
trifazovym rozpojenim lze pocitat:

1.1 Korekei Z matice a naslednym vypoctem uzlovych
napéti a dalSich zavislych veliéin pf1 konstantnich
uzlovych proudech.

1.2 Korekei uzlovych proudu ( aby vedenim ktere je
tiktivné rozpojené netekl proud) a naslednym vypoctem
veli¢in pi1 konstantni Z matici.

2. Spojeni rozpojené dvojice svorek schématu (brany)
poruchovou impedanci.

Porucha Slozeni z poruch
v systému abe |n<=3

n.. fizova priéna |n x jednofizové propojeni brany faze — zem
n..fiazova podélna | Trifazové rozpojeni + nx jednofazové propojeni
brany faze = faze poruchovou impedancia
3-nx propojeni puvodni impedanci

mezifazova Kombinace dvou jednofazovych pricnvch

s velkvm odporem k zemi v nulové slozkové
soustavé




Vyvojovy diagram

_ 1. Nastaveni pocate¢nich hodnot
U 4= vysledek ustaleného chodu
nahrada generatoru a aktivnich zatézi

h-_.‘

G

2. sestaveni [Yﬂ]’[zﬂj

3. vypocet poruch
3.1 tvorba matice poruch [ = ﬂ pro u=0,1,2,vr.5

ZhaB=7 Sfe k9t Z A 197 Syl Z S gl )
Zwe0=7 Sk k )vZ M, 10-2 Z Skl

procedura KOREKCE;
3.2 tvorba rezultujici matice poruch
7P| _ | 7P = o g i s | R
{ZE}_ Zl L Zz S 5 ZD 0%

3.3 tvorba rezultujiciho E‘icituiicihn napéti

O =8| Z2 [T, Y| Z2 | Ty T+ EulT, Y&l o)
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Vyvojovy diagram
3.4 vypocet injektovanych proudi [ I,*]
T8 = {3.2;’:; + {z;]}l (U, —3.Z7 17
3.5  vypolet [ L[ I,

—A -1 =8 —@ _-1—=A —A -1 =® —& _-1—=—A

I,=Cali I5%E2l4 To=€owl11o*Eonl

korekce uzlovych proudu v mistech poruchy
[if{k)():[!r(kZH[y{Z) PR SIRTH
Eal - A[:'I':: _ /'tﬁ .
],u{]ﬂf}_[,u(,/‘t’} [‘“(/(}
3.6 vypocet prirustku a hodnot napéti uzlu
—A [, ]~ =9
(]‘H=|:ZJH:|I(] J“_];{-} JH:D‘LE
— —® —A
(]..“:[],“ +(],“
3.7  vypocet slozkovych proudu vedeni

3.8 ulozeni vyslednych napéti a proudu do novych
referencnich hodnot

4. Transformace veli¢in 012 = abc
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