Ekonomicky dispecink vykonti

Urcete optimalni rozloZeni vykonil zdroju a jejich pomérné prirtstky v bezeztratové siti, jsou-li jejich
nakladové funkce:

C,(R)=10000+400.P, +1,2.P’
C, (P,)=8000+500.P, +0,6.P;
C, (P,)=9000+520.P, +0,7.P;
C,(P,)=9500+630.P, +2,4.P;

Celkovy dodavany vykon ¢ini: B, =100 MW

a) Bez omezeni vykonu zdroji
b) Za pfedpokladu omezeni zdroji 20< P, <60, 10<P, <40, 0<P, <10 a 30<P, <100

Navod

L. FORMULACE ULOHY

Optimaliza¢ni tloha ma v tomto ptipadé bezeztratové sité tvar:
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kde X je ptipustnd oblast (mnozina dand omezenimi) ve tvaru:
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1L OPTIMALIZACE BEZ HORNICH A SPODNICH OMEZEN{ VYKONU

Protoze cilova funkce je soucet vSech naklada f (IS) = Z C (P| ) a zbyva jediné omezeni pro vykony
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kde b je pomérny p¥irtstek pro i-ty zdroj. Z podminky pro nulovy gradient Lagrangeovy funkce
vyplyva dulezity vztah:

b =b,=..=b, =—4, =b

tedy, Ze v bezeztratové soustave, ve které nejsou vykony zdrojii omezeny, nastava optimum v piipadé,
7e jsou pomérné priristky vSech zdroji stejné.

Bude-li nakladova funkce kazdého zdroje ve tvaru C, (P|) a,.P*+a,.P+ da se pomérny
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prirastek vyjadiit jako b=b =2.a,,.P +a, =b,.P +b, a pro i-ty vykon bude platit:
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Z podminky pro soucet vykonti:
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Tim je dano rozdéleni vSech vykonti v optimu.

1L OPTIMALIZACE S RESPEKTOVANIM HORNICH A SPODNIiCH OMEZENI
VYKONU

Lagrangeova funkce ma v tomto pfipad¢ tvar:
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v ) =0 budou jednotlivé derivace:
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Bude-li splnéno P, <P <P_ ., bude na zdklad¢ KKT podminek v . .=v_ ,=0. Pro viechny
takové vykony bude platit:
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V opacném piipadé bude v

mini

#0)a P=P_., (rtesp. P =P_ ;). Tim je dano

rozdéleni vSech vykontl v optimu i v tomto piipad€. Zbyva najit spole¢nou hodnotu b, ktera bude
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generovat takové rozdéleni vykond, ze g, (b) = z P (b)— P_=0. Reseni tlohy existuje pravé
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tehdy, kdyz b e <b b >, pficemz
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b,, =min| {b (P, ).i=1.N}] ab,, =max[{b(P,).i=1.N}]

Protoze @, (b) je na intervalu <b b > spojita (ale ne spojité diferencovatelna) a rostouci, je
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mozné najit feSeni g, (b) =0 napf. metodou déleni intervalu. Je-li na celém intervalu g, (b) <0

nebo g, (b) >0 nema tloha feseni.
Vysledky
a) Resime-li optimalizaci bez omezeni, bude:

P =60,78 MW, P, =3824 MW, P, =18, 49 MW , P, =-17,52 MW
b=b =b, =b, =b, =545,9

b) ResSime-li optimalizaci s hornimi a spodnimi mezemi vykont zdrojt, bude:

P =50,71MW, P,=18,08 MW, P,=1,21 MW , P, =30,00 MW
b=b =b,=b,=521,7 ,b, =774



