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Technika vysokych napéti

Ochrana vedeni proti prepeéeti

* Pouziti zemnich lan -> pravdépodobnost zasazeni zemnich
lan je vétsi nez pravdépodobnost zasazeni fazovych vodicu
vedeni -> pouze zabranéni nejhorsimu pripadu, ve fazovych
vodicich se stdle mUze indukovat prepéti

* Navrh umisténi zemnich lan na vedeni vychazi z teorie
ochranného prostoru

Z6na A — blesk pravdépodobné zasahne zemni lano
Z6na B — blesk pravdépodobné zasahne fazovy vodic

Ochranny uhel a — urcuje polohu zemniho lana nad fazovaym vodi¢em
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Ochranna vzdalenost S — stanovi se na zakladé vztahu S = 103 [m; kA]
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Technika vysokych napéti

Svodice prepeti

e Zakladni rozdéleni
— Koordinacni jiskristé
* Vzduchové jiskristé s prednastavenou doskokovou vzdalenosti
pripojené mezi fazovy vodic a zem, pfi plsobeni dochazi k
trvalému horeni oblouku -> poruchovy stav, musi nasledovat
vypnuti el. ochranou, dochazi k opalovani elektrod

— Ventilové bleskojistky
» Seriové jiskristé a nelinedrni sériovy odpor (SiC), po odeznéni
prepéti je omezen proud na nékolik A
— Omezovace (bezjiskristové)

* BezjiskrisStovy omezovac prepéti, paralelni valcové bloky
keramickych nelinedrnich rezistor( (Metal-oxide rezistory), které
jsou tvoreny z 90% oxidem zinku ZnO a 10% tvori rlzna aditiva (Bi,
Sb, Co, Mn)
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Technika vysokych napéti

Ventilové bleskojistky

e V-A charakteristika bleskojistky a vyznamné hodnoty

vrcholova hodnota jmenovitého

Ldz}/,_, — vybojového proudu
' U.. vrcholova hodnota jmenovitého
napeti
Unn u,, jmenovité zbytkové napéti
U, razoveé zapalovaci napéti
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Technika vysokych napéti

Ventilové bleskojistky

e Konstrukce bleskojistky

Hlavnd jiskfisté
Stabilizadni
odpot

E O
Y

Pomocmsé jiskisté

Hlavni jiskfiSté
Stabilizadni
odpor

Omezovaci odpor

Ochrany proti prepéti

Pti prichodu prepéti na svorky bleskojistky
dojde k zapaleni obou hlavnich jiskfist a
prichodu proudu pres civku a omezovaci
odpor

Nardst proudu vyvold vznik napéti na civce,
které zpUsobi zapaleni pomocného jiskristé a
vyrazeni civky

Impedance bleskojistky je v tomto okamzZiku
dana pouze ubytkem napéti na omezovacim
(napétoveé zavislém) odporu

Po svedeni prepéti poklesne impedance civky,
coz zbusobi zjhasnuti oblouku na pomocném
jikfisti a znovuzarazeni civky do obvodu
Magnetické pole vytvarené civkou vytlacuje
oblouk na hlavnich jiskristi do zhasecich
komor
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Ventilové bleskojistky

e Zakladni parametry bleskojistky
— Jmenovité zapalovaci napéti pfi atmosférickém impulzu (1,2/50 ps)
— Zbytkové napéti bleskojistky
« Ubytek napéti vyvolany prichodem proudového impulzu 8/20 ps
— Jmenovity vybojovy proud bleskojistky

* Vrcholovd hodnota impulzu 8/20 ps (1,5 kA, 2,5 kA, 5 kA, 10 kA, 20 kA, 40
kA)

— Jmenovité napéti ventilové bleskojistky

» Nejvétsi efektivni hodnota napéti sitové frekvence na svorkach, pfi které
bleskojistka nezapUsobi

— Stridavé zapalovaci napeéti bleskojistky
» Efektivni hodnota stfidavého napéti, pri ktrém bleskojistka zapUsobi
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Omezovace prepeti

¢ KO N St 1 u kce Odvétravaci

) Tésnici krouzek
vyvod
Pietlakova Cementovy spoj
’ - membrana i .
' o Kovova rozpérka
Kompresni :
v.p MO rezistor
pruzina
Nosna tyc
Metal-Oxide (MO) rezistory (ABB Switzerland Ltd.) Zajigfovaci talifek
W y
ZnO 7 7
Porcelanové
pouzdro
Hlinikova pfiruba
i'(\'a\ \h"r )
MO struktura s viditelnymi zrny a hranicemi mezi nimi
(ABB Switzerland Ltd.) Zdroj: Volker Hinrichsen, Metal-Oxide Surge Arresters in High-Volgate Power Systems
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Omezovace prepeti
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* V-A charakterist m
chnarakKkteristika omezovace
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Vrcholova hodnota proudu (A)
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Omezovace prepeti

Zakladni parametry omezovace prepéti
— Trvalé provozni napéti U,

* nejvyssi efektivni hodnota napéti sitové frekvence, které se rovna nebo je vétsi
nez nejvyssi provozni napéti v misté pripojeni omezovace
— Jmenovité napéti U,

* nejvyssi efektivni hodnota napéti sitové frekvence v podminkach doc¢asného
prepéti, urcuje se pomoci amplitudy ekvivalentniho prepeti U,, s trvanim 10 s
_ T \™
Ueq = Ue (35)
kde U, je amplituda docasného prepéti, T, je doba trvani pfepétia m je
konstanta zavisla na konstrukci omezovace (nejcasté;ji 0,02)
* Obvykle plati, ze

— Jmenovity vybojovy proud

* vrcholova hodnota atmosférického proudového impulzu, pouziva se pro

klasifikaci omezovace, kdy je kazdému jmenovitému proudu (8/20 us) prirazen

impulz proudu (4/10 ps), ktery musi omezovac za stanovenych podminek
vydrZet, napf. : (10 000 A - 100 kA), (5 000 A- 65 kA)
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Umisteéni svodice prepeti
* Svodic prepéti se vidy umistuje co nejblize chranénému objektu (pfi

odrazu omezené viny na velké impedanci chranéného objektu muze
vzniknout az dvojnasobné napéti k zapalovacimu napéti svodice)

e Svodic chrani objekt za i pred svodicem do tzv. ochranné vzdalenosti

Ochrany proti prepéti

Svodi¢ umistény v bodé P ma zapalovaci a zbytkové
napéti U,

Po prichodu strmé napétové viny k rozhranni v
bodé P dochazi k jejimu ¢asteCnému prostupu a
odrazu

VlIna prosla rozhrannim je omezena na U, odrazena
vina ma tvar ptvodni viny ovSem s opacnou
polaritou

Superpozici prichazejici a odrazené viny dochazi k
tomu, Ze napéti pred svodi¢em je nizsi nez by
odpovidalo pfichazejici viné napéti

UvaZujeme-li izola¢ni hladinu zafizeni U, pak
muUZeme najit pro danou strmost viny S ochrannou

vzdalenost d tj. vzdalenost v niz nevznikne vyssi
napéti nez U,
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Ochranna vzdalenost svodice prepéti

* Pfistanoveni ochranné vzdalenosti svodiCe prepéti se vychazi z
podobnosti trojuhelniki ABCa A'B°C

* Necht z je vzdalenost, kterou urazi vina rychlosti v za dolgu, Za niz po
svem pfichodu do bodu P dosahne velikosti U, pak z = ?Tv az
podobnosti trojuhelnikl plati:

Ui _ Ur
2d+z =z

* Pak Ize ochrannou vzdalenost vyjadrit jako:

P U, — U,
= —
28

Ochrany proti prepéti
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Ochrana elektrickych zarizeni budov
proti prepeti
e Déleni ochran pred bleskem

— Vnéjsi ochrana pred bleskem

* Hromosvod, vCetné vyvedeni dovnitr na ekvipotencialni
svorkovnici pro potreby potencialového vyrovnani

— Vnitrni ochrana pred bleskem

e Soubor opatreni uvnitr budovy k zabranéni
nekontrolovaného vzniku preskokl a prirazl (véetné uvnitr
pripojenych elektrickych zarizeni)

* Potencialové vyrovnani

— Je soucasti vnitrni ochrany pred bleskem, zahrnuje
primé pospojovani nezivych kovovych casti a pripojeni
zivych vodicu pres svodice prepéti.
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Technika vysokych napéti

Vnéjsi ochrana pred bleskem

* Jimaci zarizeni
— MFiZzova soustava
— TycCova soustava

 Svod

— elektrické propojeni mezi jimacem a uzemnénim, dimenzované na
pruchod bleskového proudu, co nejkratsi a pfimé — malé ubytky napéti

e Zemnéni hromosvodu

— maly Ubytek napéti pri prichodu bleskového proudu, deskové, tycové,
paskové, zakladové

=)

MFizova soustava TyCova soustava — oddaleny hromosvod
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Vnitrni ochrana pred bleskem

e Souhrn opatreni ke snizovani ucinkt elektromagnetickych impulsi
zpusobenych bleskovym proudem uvnitf chranéného objektu:

— Ochranné vyrovnani potenciall
— Pouziti svodicl prepéti
— Elektromagnetické stinéni

e Vsitich nn nelze dosahnout ucinné ochrany jedinym opatrenim ->
kaskadova nebo selektivni ochrana

e Svodice jsou rozdéleny do ctyr trid Aaz D

Ttida svodie | Zpusob pouziti
A Instalace do venkovnich vedeni
B Svodi¢e bleskového proudu, pouziti pro

hlavni vyrovnani potencialu, rozhrani zon
ZB0O 0, aZBO 1

C Svodi¢e prepéti, ochrana pred piepétim
v pevné ulozenych imstalacich

D Svodi¢e prepéti, ochrana pred prepétim
v pohyblivych nebo pevné ulozenych
instalacich
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Technika vysokych napéti

Vnitrni ochrana pred bleskem

Vybér tridy svodicu se provadi s ohledem na zdony bleskové ochrany a na
zbytkové napéti (vZdy pod hodnotami vydrznosti instalace vuci
prepétovému impulzu 1,2/50 ps)
* Koncepce z6n bleskové ochrany

— ZBO OA — vnéjsSi nechranény prostor

— ZBO OB — chranéno jimacim zarizenim neni mozny primy uder

— ZBO 1, ZBO 2, ZBO 3 — vnitfni prostory, utlum elmag. pole
* Druhy svodicu
— Plynem plnéné bleskojistky

* cCinnost zavisla na strmosti napétového impulzu, doba odezvy radové 100 ns
— Varistory
* napétoveé zavislé bipolarni prvky (SiC, ZnO), vyhodou je minimalni nasledny proud, kratsi
doba odezvy 20 ns

— Ochranné diody

vevys
°

ZAP, TRANSIL
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Vnitrni ochrana pred bleskem

e Odstupnovani ochrany od HDS (hlavni
domovni skriné

kategorie prepéti m @
(IEC 664 / CSN 330420)
vydrznost pro impulzni napéti
6 kV 4kv 25kV 1.5kV
HDS elektromér

sle—me—— N\ D
2207380 V

tfidy pozadavku . @ @ ‘

(E DIN VDE 675-6) oy L .__L
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