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PREDNASKA
Energeticky audit

Ing. Petr Severyn

1. Uvod

Energetika tvoti vzdy patet ndrodniho hospodarstvi. Jeji efektivni fungovani je
predpokladem uspésného rozvoje a riistu kvality zivotni Girovné spole¢nosti v kazdé zemi.
Zodpovédnost statu zejména za tvorbu relativné stabilniho prostfedi pro rozvoj sektoru
energetiky a jeho relevantnich mezindrodnich vazeb je nezastupitelna. V podminkach ceské
republiky je vyjadiena jednak Statni energetickou politikou, jednak Zakonem o podminkéach
podnikéni a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich (Zakon ¢. 91/2005 Sb. -
energeticky zdkon) a Zdkonem o hospodateni s energii (Zakon ¢. 406/2000 Sb.).

Energeticka narognost tvorby hrubého domaciho produktu (HDP) je v CR ve srovnani
s vyspélymi staty stale relativné vysoka. Hlavni pfi¢inou vysoké energetické naro¢nosti je
vyrazn€ niz8i souhrnna hospodaiska produktivita. Dalsi pfi¢inou je struktura primarnich
energetickych zdrojli a kone¢né spotieby s vyssim podilem tuhych paliv (na druhé strané vSak
tato struktura snizuje zavislost na dovazenych uslechtilych palivech). Diivodem vyssi energetické
naro¢nosti je 1 historicka struktura priimyslové vyroby, ve které je vysoky podil energeticky
naro¢nych odvétvi (hutni vyroba, priimysl stavebnich hmot atd.) i kdyZ jejich podil neustale
klesa. Prosazeni racionalniho vyuZzivani energie a zvyseni energetické ucinnosti bude zaviset na
cenové urovni a tarifni struktute energetickych komodit a sluzeb a na moznostech
podnikatelskych subjektti i domacnosti efektivné financovat opatieni, ktera povedou ke snizovani
narokil na energii. V neposledni fadé€ se bude jednat i o racionalizaci nakladl v z4jmu zvySeni
konkurenceschopnosti s energetickymi spole¢nostmi zemi EU.

V souvislosti s revitalizaci ¢eského primyslu, udrzeni dynamiky rozvoje narodniho
hospodafstvi a celosvétového klaku na snizovani emisi CO2 je nepochybné, ze dojde k zesileni
stavajiciho trendu snizovani energetické naroc¢nosti tvorby domaciho hrubého produktu.

Zakladnim zakonem, ktery chce fesit snizovani energetické narocnosti, je Zakon €.
406/2000 Sb. o hospodateni s energii ve znéni pozd¢jsSich predpisti. V tomto zdkoné je jednim

z nastroju Energeticky audit, provadény prostiednictvim autorizovanych energetickych auditora.



2. Energeticky audit

Energeticky audit je systémova ¢innost, jejimz prostfednictvim Ize ziskat uceleny obraz o
zpusobech vyuzivani energie v provéfované jednotce nebo jejich jednotlivych ¢astech, o
ucelnosti jeji spotfeby a efektivnosti jejiho vyuZzivani a o lokalizaci a velikosti energetickych
ztrat. Energeticky audit musi provozovateli zafizeni poskytnout objektivni popis energetické
naroc¢nosti budovy, zafizeni nebo technologie (piipadn¢ jeji vybrané a posuzované ¢asti), musi
z n¢j byt patrny potencial dosazitelnych uspor energii spolu s vyjadienim vlivu na zivotni
prostiedi. Dale musi EA obsahovat ekonomickou efektivnost jednotlivych navrhovanych opatfeni
a dalsi potfebné udaje, které mohou podpoftit rozhodovéani o vybéru varianty, jako jsou zména
uzitné hodnoty, zvySeni komfortu obsluhy atd.

Zéakon v §9 doslova urcuje, zZe energeticky audit je soubor ¢innosti, jejichz vysledkem
jsou informace o zptisobech a irovni vyuzivani energie v budovach a v energetickém
hospodafstvi provétovanych fyzickych a pravnickych osob a navrh na opatfeni, ktera je tfeba
realizovat pro dosazeni energetickych uspor. Energeticky audit je zakonc¢en pisemnou zpravou,
ktera musi obsahovat:

e hodnoceni soucasné urovné posuzovaného energetického hospodaistvi a
budov,

e celkovou vysi technicky dosazitelnych energetickych uspor,

e navrh vybrané varianty doporucené k realizaci energetickych uspor vcetné
ekonomického zdivodnéni,

e zavéreCny posudek energetického auditora.

Vysledkem Energetického auditu je tedy pisemna zprava, davajici objektivni obraz o
zpusobech a Grovni vyuzivani energie v provéfované jednotce a formulujici opatieni a cile, které
je tieba realizovat pro dosazeni uspor energii a tim i1 ke zvySeni efektivnosti provozovani budov,
jejich technologického vybaveni, ptipadné technologického zatizeni.

Energeticky audit zahrnuje zjisténi zdkladnich udaji o auditovaném objektu a jeho
spotiebé energii, jeho vlastnich zdrojich energii, zjisténi ndkladii na energie vcetné technickych a
ekonomickych podminek dodavek, zjisténi skutecnosti souvisejicich s distribuci energii,
vyhodnoceni strany spotieby energii, zejména z hlediska ucinnosti jejiho uziti, vyhodnoceni

provoznich zkuSenosti a pfipominek zaméstnancii, vypracovani navrhii na uspory energii véetne
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zakladniho ekonomického vyhodnoceni. Energeticky audit mtize obsahovat i analyzy
technologickych procesii a zpiisobu provozu vlastnich zdrojt energie, oveéfeni vérohodnosti udajt
provoznich bilanci, ovéfeni dodrzovani technologickych ptedpist u spotiebicli energie, oveteni
skute¢ného technického stavu stavebnich konstrukei a technickych zatfizeni véetné podrobného
ekonomického vyhodnoceni.

Zékon o hospodareni s energii uklad4a vybranym spotiebitelim povinnosti, které v rdmci
hospodarnosti vyroby, distribuce a sniZzeni spotfeby energii musi zajistit. Povinnost auditu je pro
vétsi podnikatelské subjekty dana ve smérnici Rady ¢. 93/7/EEC. Smyslem této smérnice je
v Clenskych statech EU dosdhnout omezeni emisi CO,. Energeticky audit v podnicich s velkou
spotfebou energie je ve smernici v ¢lanku 1 uveden jako pozadovany nastroj pro zlepsSeni
energetické ti¢innosti, s tim Ze ¢lenské staty tuto povinnost mohou realizovat formou zdkona,
natizeni, ekonomickych a administrativnich nastrojii a podobné. V nasi republice byl pozadavek
smérnice realizovan formou povinnosti ze zdkona. Vyhlaska ¢. 213/2001 Sb. ve znéni pozdéjsich
predpisti v §10 udava hodnoty spotieby energii od niz vnika organizacim, fyzickym a
pravnickym osobam povinnost podrobit své budovy a zafizeni energetickému auditu:

e (1) Hodnota, od niz vznika pro organizac¢ni slozky statu, organizacni slozky krajt
a obci a ptispévkové organizace povinnost podrobit své budovy ¢i zatizeni
energetickému auditu, se stanovi ve vysi 1 500 GJ celkové ro¢ni spotieby energie.

e (2) Hodnota, od niz vznika pro fyzické a pravnické osoby s vyjimkou uvedenych
v odst. 1 povinnost podrobit své budovy ¢i zatizeni energetickému auditu, se stanovi
ve vysi 35 000 GJ celkové rocni spotieby energie.

e (3) Jsou-li splnény hodnoty podle odstavce 1 nebo 2, pak hodnota, od niz vznika
podle odstavce 1 nebo 2 povinnost zajistit zpracovani energetického auditu, se u
budov a aredlii samostatné zasobovanych energii stanovi ve vysi 700 GJ celkové
ro¢ni spotfeby energie.

e (4) Celkovou ro¢ni spotiebou energie se rozumi soucet vSech forem energie ve
vSech odbérnych mistech evidovanych pod jednim identifikaénim ¢islem.

Pti zpracovani energetického auditu se vychazi z Vyhlasky ¢. 213/2001 Sb. novelizované
vyhlaskou ¢. 425/2004 Sb., kterymi je stanoveno jak ma EA byt zpracovan a co v§e musi

obsahovat.



3. Obsah energetického auditu

Obsahem energetického auditu je zhodnoceni stavajiciho stavu ve vyuzivani energii
z hledisek poslednich moznosti danych vyvojem a navrzeni opatfeni k odstranéni nedostatkd.
Nedilnou soucasti je i vyhodnoceni ekonomické efektivnosti navrzenych opatteni. Soucasné se
musi energeticky audit zabyvat i posouzenim dodrzovani norem, které pro urcité oblasti
energetického hospodafstvi plati (napt. CSN uréujici tepelné technické vlastnosti budov,
vyhlaSky urcujici minimalni u€innosti pfi vyrobe tepla a elektrické energie atd.). Energeticky
audit se zabyva v souvislostech s tisporami energie i snizenim ekologického zatiZeni prostiedi,
protoze je-li dosazeno energetickych uspor, dojde ke snizeni emisi ze zdroje i v ptipadé, Ze zdroj
vyhovuje z hlediska stanovenych emisnich limitt. Pole plisobnosti energetického auditu se mize
ménit podle prostfedi v némz je provadén a mize piekrocit 1 pfisny rdmec energetiky. MlZe byt
zaméfen na rozlicné sektory proSetiované lokality a v kone¢né fazi musi byt provedeno celkové

zhodnoceni vsech jednotlivych fazi.

4. Metodika zpracovani energetického auditu

Metodika zpracovani EA je dana Vyhlaskou MPO ¢. 213/2001 Sb. a jeji novelizaci €.
425/2004 Sb.

Energeticky audit je rozdélen do nasledujicich blok:
O popis a zhodnoceni stavajiciho stavu

@]

navrh opatteni ke snizeni spotieby energii

0 ekonomické vyhodnoceni navrhovanych opatfeni a variant

0 vyhodnoceni z hlediska dopadu na zivotni prostiedi

0 vybér optimalni varianty a zavazné vystupy energetického auditu.
Vsechny vyse uvedené kroky musi byt obsahem zavérecné zpravy o energetickém auditu.

1. Popis a zhodnoceni stavajiciho stavu
Popis stavajici tirovné provozovaného energetického hospodarstvi a budov obsahuje:
a) identifikacni udaje,

b) popis vychoziho stavu,

¢) zhodnoceni vychoziho stavu.



a) ldentifikacni udaje

Identifika¢ni udaje jsou podstatné z hlediska piesného urceni osob, které se pii zpracovani
EA vyskytuji. Byvaji vzdy uvedeny v uvodu zpravy a musi obsahovat:
e urceni zadavatele auditu, a to u fyzické osoby jméno a pfijmeni, datum
narozeni, identifikaéni &islo (ICO), bylo-li ptidéleno, a trvaly pobyt, u
pravnické osoby nazev nebo obchodni firmu, identifikaéni ¢islo (bylo-li
ptidéleno), sidlo a tdaje o jejim statutarnim organu,

e urceni provozovatele pfedmétu energetického auditu, pokud je rizny od
zadavatele auditu,

e urceni zpracovatele (energetického auditora), jméno a piijmeni
zpracovatele, jeho trvaly pobyt, ICO (bylo-li piid&leno), &islo a datum
vydani osvédceni o zapsani do seznamu energetickych auditort,

e urceni pfedmétu energetického auditu, kterym je podnik, provozovna
zafizeni nebo budova, presné misto, kde je pfedmét auditu umistén, véetné
adresy, majetkopravni vztah k zadavateli auditu.

b) Popis vychoziho stavu

Popis vychoziho stavu pfedmétu energetického auditu obsahuje zakladni tidaje o:
e piedmétu energetického auditu,

e energetickych vstupech a vystupech,
e vlastnich energetickych zdrojich,

e rozvodech energie,

e vyznamnych spotiebi¢ich energie.

> Udaje o predmétu energetického auditu jsou:

e nazev predmétu energetického auditu,
e zdkladni popis,

e charakteristika hlavnich ¢innosti v pfedmétu auditu (sortiment
vyrobk, vyrobni technologie),

e situacni plén,
e seznam vSech budov s uvedenim jejich ucelu,

e vycet vSech energeticky vyznamnych technologii véetné vyrobnich.
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> Udaje o energetickych vstupech a vystupech obsahuji zejména stanoveni roéni vyse
energetickych vstupti a vystupt do predmétu energetického auditu. Popisuji stav energetickych
vstupti pied realizaci projektu za 3 piedchozi roky. Soupis zakladnich udaji o energetickych
vstupech a vystupech obsahuje udaje v technickych jednotkéach a ro¢nich penéznich nakladech.
Vzor tabulkového zpracovani udaji o energetickych vstupech a vystupech je nasledujici:

Zakladni udaje o energetickych vstupech do predmétu EA

Celkem pro rok:

Vstupy paliv a energie

Jednotka

Mnozstvi
jedn.

Vyhievnost
GJ/jednotku

Prepocet
GJ

Roc¢ni nakladyj
tis. K&

Nakup el.energie

MWh

3,60

Nakup tepla

GJ

1,00

Zemni plyn

tis.m3

Hné&dé uhli

Cerné uhli

Koks

Jind pevna paliva

TTO

LTO

Nafta

~ |~ |~ ]~ |~ ]~ ]|~

Jiné plyny

tis.m3

Druhotna energie*

GJ

Obnovitelna paliva

Obnovitelné zdroje**

GJ (MWh)

Jina paliva

GJ

Celkem vstupy paliv a energie GJ
Zména stavu zasob paliv
(inventarizace)

Celkem spotfeba paliv a energ_;ie

* Napf. odpadni teplo ** Napf. solarni, vodni, vétrna, geotermaini energie

Ro¢ni mnozstvi nakupovanych paliv a energie se stanovi z danovych a tcetnich doklada.
U nakupu elektrické energie se zjisti mnozstvi nakupované elektiiny, sazba odbéru, sjednané
technické maximum, sjednana nebo méiena ¢tvrthodinova maxima v jednotlivych mésicich.
Podobné u nakupu tepla se zjisti mnozstvi nakupovaného tepla, druh a parametry topného média,
cena za mérnou jednotku, zpisob méfeni mnozstvi a parametra tepla a zptsob daiiového a
ucetniho dokladovani a analyzuji se plnéni smluvné sjednanych technicko ekonomickych
ustanoveni. Sestavi se prehled za 3 predchozi roky v prepoctu na klimatické podminky s vyuzitim
denostupiiové metody podle zvlastniho pravniho piedpisu”

"'Vyhlagka &. 152/2001 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé uZitkové vody, mérné ukazatelé
spotieby tepla pro vytapéni a pro pfipravu teplé uzitkové vody s pozadavky na vybaveni vnitinich tepelnych zafizeni
budov pfistroji regulujicimi dodavku tepelné energie koneénym spotiebiteltim.



> Vlastni energetické zdroje:

Jako soucast bilance vyroby energie se uvede popis zdrojti. U zdroje energie se uvede jeho

typ, kterym je vytopna, teplarna, elektrarna nebo spalovna. Pro kazdou instalovanou jednotku se

uvede:

e pocet, typ, oznaceni vyrobce, rok vyroby,

e jmenovity vykon tepelny nebo elektricky,

e parametry vyrabéného média,

e druh paliva,

e odluCovaci zarizeni,

e predpokladana Zivotnost.

V piipad¢ zdroji na vyuziti obnovitelné energie popis obsahuje 1 parametry primarniho

energetického zdroje, zejména hydrologické udaje, vétrnou charakteristiku lokality a parametry

nizkopotencialniho tepla.

U vlastnich energetickych zdrojl se sestavi zékladni ro¢ni bilan¢ni tabulka vyroby energie

ze zdroju, kterd popisuje stav pred realizaci projektu.

Bilance vyroby energie z vlastnich zdroji obsahuje ukazatele zdroje v technickych

jednotkach a jejich ro€nich hodnotach. Zpracovavaji se v tabulkovém provedeni, jehoz vzor je

nasledujici:

Zakladni roéni bilanéni tabulka vyroby energie ze zdroju v objektu (stav pfed realizaci projektu)

Ro¢€ni bilance nakupu tepelné energie Rok
f. Jednotka
1 | Instalovany elektricky vykon celkem kW
2 | Instalovany tepelny vykon celkem KWiep
3 | Dosazitelny elektricky vykon celkem kW
4 | Pohotovy elektricky vykon celkem kW
5 | Vyroba elektfiny MWh
6 | Prodej elektfiny (z F. 5) MWh
7 | Vlastni spotieba elektfiny na vyrobu energie MWh
8 | Spotieba tepla v palivu na vyrobu elektriny GJ
9 | Vyroba dodavkového tepla GJ
10] Prodej tepla (zT. 9) GJ
11| Spotfeba tepla v palivu na vyrobu tepla GJ
12] Spotieba tepla v palivu celkem (i.8+F.11) GJ
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Sestavi se piehled pro 3 piFedchozi roky v piepoctu na produkty z vyroby nebo na
klimatické podminky s vyuzitim denostupiiové metody. Z tohoto piehledu se stanovi primérné
ro¢ni energetické ucinnosti zdroje, specifické spotieby tepla v palivu na vyrobu energie a ro¢ni
vyuziti zdroje.

> Udaje o rozvodech energie:
Udaje pro rozvod energie se zjist'uji pro pateni a hlavni rozvody. Pro rozvod tepla se
uvede:

e druh, délka, kapacita, pramér rozvod,
e provedeni, tloustka a stav tepelné izolace,
e stafi a technicky stav.

Na zakladé téchto udajl se overi a aktualizuji schémata energetickych rozvodi, zhodnoti
se jejich stav a vybavenost méfenim a stanovi se energetické toky v secich, které nejsou
vybaveny méfenim. Stejné se postupuje i u navazujicich zatizeni, jako jsou zejména preddvaci
stanice.

> Udaje o vyznamnych spotiebi¢ich energie, které se daji dale rozdélit na:
e budovy

e spotiebice energie
e technologické spotiebice

Udaje o budovach obsahuji idaje o tepelné technickych vlastnostech konstrukeci.
Zékladni informace o budovach jsou projektova dokumentace, véetné zmeén, nebo ptipadné ze
zaméieni skuteéného stavu doplnéné o fotografickou dokumentaci. Dalsi udaje piinasi danové a
ucetni doklady a dalsi ovétitelné dokumenty dokladajici spotiebu energie v budovach v asovém
rozsahu obvykle 3 rokii.

Udaje o spotiebi¢ich energii obsahuji idaje o parametrech a kone¢né spotiebd. Zjist'uji se
technické parametry spotiebicl energie z pasportil, podle Stitkli, z provoznich zdznami a ze
zkuSenosti z provozu ziskané od vedeni, spravce budovy, provozni obsluhy a uzivatelt.

Zakladnimi informacemi o technologickych spotiebicich jsou zejména druh spotiebice,
jeho ro¢ni provozni hodiny, energeticky ptikon, u tepla druh teplonosného média a jeho
parametry, u elektrické energie jeji napét'ova troven, u paliva jeho druh, dale zplisob regulace a
meéfeni. V odavodnénych piipadech se stanovi mérné spotieby paliv a energie na jednotku
produkce energeticky naro¢nych vyrobkii.

U vsech spotiebici se dale zjist'uji dopady na zivotni prostiedi, popis miry zanedbané
udrzby a zaméry zadavatele energetického auditu.



¢) Zhodnoceni vychoziho stavu

Pro zhodnoceni stavajiciho stavu je potfebné zpracovat hmotové a energetické bilance,
které zahrnuji jednotlivé sektory provérovaného objektu nebo energetického hospodaistvi.

U primyslovych podnikil je nezbytné respektovat moznosti zmén objemu vyroby,
predpokladanou zménu sortimentu vyroby ¢i kompletni zménu technologie vyroby, zménu
casového rozlozeni spotfeb energie, realizaci vyznamnych energetickych opatieni atd.

V této souvislosti je vyhodné provést i zhodnoceni projektd, které jiz byly diive
zpracovany, ale zatim nebyly z riznych dtivodu realizovany. Tyto mohou ptinést novy pohled na
auditovany objekt a mohou pfispét k rozhodnuti i v jinych pohledech, nez je pohled energeticky.

Pro zhodnoceni vychoziho stavu se sestavi rocni energeticka bilance stavajiciho predmétu
energetického auditu na zaklad¢ udaja ziskanych z vySe popsanych a provedenych Setfeni.
Vzor zékladniho tvaru energetické bilance je nasledujici:

Zakladni energeticka bilance

Celkova energeticka bilance vyroby a spotieby tepla pro rok Roéni naklady
Ukazatel GJir tis. K&/r
Vstupy paliv a energie

Zména zasob paliv

Spotieba paliv a energie

Prodej energie cizim

Konecna spotfeba paliv a energie v objektu (¥.3-F.4)

Ztraty ve vlastnich zdrojich a rozvodech (z i.5)

Spotreba energie na vytapéni a TUV (z i.5)

Spotifeba energie na technologické a ostatni procesy (z f.5)

O N OO |WIN|—~] T

Ukazatele energetické bilance je mozno doplnit, ptipadné rozclenit n€které polozky v
zavislosti na konkrétni situaci. Vyhodnoceni energetické ucinnosti a dalSich ukazateli
jednotlivych ¢asti energetického hospodatstvi se provede na zakladé udajl ziskanych pfi zjisténi
vychoziho stavu.
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Zakladni technické ukazatele vlastniho energetického zdroje je mozné uvést pomoci
nasledujici tabulky:

Ro¢€ni bilance vyroby tepla a elektrické energie

a technické ukazatela vyroby energie

ukazatel jednotky rok

Centralni kotelna

Instalovany tepelny vykon kotld kW,

Vystupni tepelny vykon zdroje kW,

Instalovany elektricky vykon| kW,

Vyroba elektrické energie] MWh

Vyuziti instalovaného elektrického vykonu| hod/r

Vyroba tepla GJ/r

VyuZiti instalovaného tepelného vykonu hod/r

Mé&rna spotfeba tepla v palivu na vyrobu el. en.| GJ/MWh

Spotfebatepla v palivu na vyrobu elektrické energie GJ

Mé&rna spotfeba tepla na vyrobu teplal] GJ/GJ

Spotreba tepla v palivu na vyrobu tepla GJ

Celkova spotfeba paliva GJ/r

t, m3/r
Celkova uginnost vyroby tepla %
Celkova ucinnost vyroby tepla a elekirické energie %

Z 0dajt zakladnich technickych ukazateld vlastniho energetického zdroje se urci rezervy
na vlastnim energetickém zdroji, hodnoti se Groven energetické G€innosti a ro¢niho vyuziti a
stanovi se technické a jiné pticiny, pro které nejsou tyto ukazatele vyhovujici. Podobné se
provede i analyza stavu rozvodl energie, budov a spotiebicu.

U budov se stanovi tepeln¢ technické vlastnosti konstrukci, model energetické potieby
stavby a upfesni se potieby energie budovy podle skute¢nych spotieb energie v prubehu 3 rokt.
Potieba tepelné energie se stanovi podle zvlastniho pravniho piedpisu® k ohodnoceni budovy
a porovnani s pozadovanymi normovymi hodnotami. Pro bilance energetické naro¢nosti budov
na vytapéni je velmi diilezitd znalost mistnich povétrnostnich a klimatickych poméra.

2 Vyhlaska & 291/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti Gi¢innosti uZiti energie pii spotieb& tepla v budovach.
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Kontrola stavajicich udaji energetické bilance obsahuje zejména:

vstupy paliv a energie, kde se kontroluji kvalitativni a kvantitativni
ukazatele nakupovanych paliv a energie, soulad s pfisluSnymi
smlouvami o dodavce a dodrzovéni cen uvedenych v cenicich,

zménu stavu zasob paliv, kde se doklada fadné provedenou
inventarizaci skladek, provadi se rovnéz fyzicka obhlidka a
porovnani vykazovaného okamzitého stavu se skutecnosti, ovetuji se
vykazané ztraty mnozstvi i kvality skladovanych paliv,

prodej energie fyzickym a pravnickym osobam, kde se jedna o prodej
elektfiny, tepla, stlaceného vzduchu nebo upravené vody z vlastni
vyroby a posuzuji se moznosti zvySeni prodeje energie fyzickym a
pravnickym osobam,

provozni ukazatele vlastniho zdroje energie, kde se posuzuji ro¢ni
energetické €innosti, ucinnosti jednotlivych agregati, vyuziti
vykonu, vySe instalovaného vykonu, specifické spotfeby a zptisob
provozovani,

energetické ztraty v rozvodech energie, kde se posuzuje zejména
uroven téchto ztrat a zjist'uji se pticiny jejich nadmérné vyse, stav
tepelnych izolaci, zptisob provozu rozvodi a jejich dimenze,
spotiebu energie na vytapéni a ptipravu teplé uzitkové vody, kde se
posoudi dodrzovani navrhovanych podminek tepelné pohody ve
vytapénych mistnostech, vyuzivani méfici a regulacni techniky, ro¢ni
spotfeba tepla na jednotku objemu vytapéného prostoru nebo
vytapéné plochy a spotieba teplé uzitkové vody na osobu,

tepelné technické vlastnosti budov a jejich konstruketi,

spotiebu energie na technologické vyrobni procesy, kde se provadi
energetické analyza vyrobnich technologii,

spotfebu energie na ostatni procesy, jako je vétrani, chlazeni a
osvétleni; sleduji se hlavné specifické spotieby energie, velikost
prikoni, ¢asové vyuziti a jejich ucelnost.

Vysledkem uvedenych analyz je zhodnoceni hospodarnosti nakladani s energii a vycisleni

vyse dosazitelnych energetickych uspor v predmétu energetického auditu véetné moznych tspor

nakladl na energii.
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Provadi-li se energeticky audit u technologickych zatizeni na vyrobu elektfiny a tepelné
energie, na prenos, distribuci a vnitini rozvod elektrické energie a na rozvod tepelné energie
véetng vnitiniho rozvodu, hodnoti se toto zafizeni podle zvlastniho pravniho piedpisu®. V t&chto
ptipadech se navrzena opatfeni stanovuji s cilem dosdhnout minimalné hodnot stanovenych
témito predpisy.

Provadi-li se energeticky audit stavebni ¢asti budovy, jednoznacné se stanovi, u kterych
konstrukei dosaZeni hodnot podle zvlastniho pravniho predpisu® neni technicky mozné nebo
ekonomicky vhodné s ohledem na piedpokladanou dobu uzivani budovy, jeji provozni ucely,
nebo to odporuje pozadavkiim zvlastniho pravniho piedpisu®.V piipadg, Ze budovy budou
spliiovat jen nékteré pozadavky na uginnosti stanovené zvlastnim pravnim predpisem?),
neprovadi se jen ptislusna ¢ast, ktera pozadavky spliluje, a zbytek je tieba provést v plném
rozsahu.

Odpovida-li mérna spotteba tepla pti vytapéni budov pozadavkiim stanovenym podle

1)2)

zvlastniho pravniho piedpisu’ ~, energeticky audit se neprovadi. Tuto skute¢nost prokaze

vlastnik energetickym prikazem budovy. U budov jiz uzivanych se pii stanoveni ukazatele mérné

spotieby tepla pro vytadpéni a pro ptipravu teplé uzitkové vody vychazi ze zvlastniho pravniho

)

predpisu " a z naméfenych hodnot tepla a teplé uzitkové vody za posledni méfené obdobi.

? Vyhlagka & 150/2001 Sb., kterou se stanovi minimalni G¢innosti uZiti energie pii vyrobé elektiiny a tepelné
energie.

Vyhlaska ¢. 151/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti u¢innosti energie pii rozvodu tepelné energie a vnitinim
rozvodu tepelné energie.

Vyhlaska ¢. 153/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti urceni G¢innosti uziti energie pii pfenosu, distribuci a
vnitinim rozvodu elektrické energie.

> Zakon &. 20/1987 Sb., o statni pamétkové pééi, ve znéni pozdgjsich piedpist



-13 -

2. Navrh opatreni ke sniZeni spotieby energii:

Energeticky audit, v ndvaznosti na zjisténou vysi dosazitelnych energetickych uspor,
obsahuje konkrétni opatfeni vedouci k jejich vyuziti. U jednotlivych opatieni se stanovi vyse
uspory energie v technickych jednotkach s jejich finanénim ohodnocenim, vyse investi¢nich
a provoznich nakladl a prosta navratnost. Nasledné se opatieni usporadaji do minimalné 2
variant, neni-li touto vyhlaskou stanoveno jinak, pro komplexni vyhodnoceni.

Pro jednotlivé varianty se zpracuji energetické bilance a porovnaji se s bilanci platnou pro
vychozi stav. Stanovi se investi¢ni naklady, skute¢né dosazitelna vyse energetickych tuspor nebo
snizeni nakladii na energii pro jednotlivé varianty pii zvaZzeni vSech omezujicich vlivi.

Vysledkem jsou upravené energetické bilance jednotlivych variant, které obsahuji
potiebné ukazatele pted a po realizaci projektu, a to v technickych i finan¢nich jednotkach.
Ukazatele se prezentuji v nasledujici tabulce:

Pi‘ed realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel energie naklady energie naklady
GJIr tis. K&/r GJIr tis. K&/r

Vstupy paliv a energie na vyrobu tepla

Zména zasob paliv

Spotfeba paliv a energie na vyrobu tepla

Prodej energie cizim

Konec&na spotieba paliv a energie v objektu (f.3-F.4)

Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z .5)

Spotfeba energie na vytapéni a TUV (z i.5)

Spotfeba energie na technologcké a ostatni procesy (z F.5)

N[ jJOa|hWIN|=]T

Z upravené energetické bilance se vypocte vyse dosazitelnych energetickych uspor v
objektu a Gispora finan¢nich nakladd na pofizeni paliv a energie.
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3. Ekonomické vyhodnoceni navrhovanych opatieni a variant:

Uspory nakladt na energii vyplyvajici z upravené energetické bilance se zpiesiiuji
zejména o zménu dalSich provoznich nékladi, pfipadné trzeb za energii, mzdy, servisni sluzby,
opravy, provozni hmoty a trzby za prodej energie atd. Takto se stanovi ro¢ni pfinosy a zména
penéznich tokili energeticky usporného projektu. Ve vypoctech se ptinosy uvazuji v cenové
urovni roku realizace projektu. Penézni toky projektu se posuzuji bez vlivu predpokladané statni
podpory.

Pro investi¢ni opatieni navrzena v EA se stanovi:
e prosta doba nadvratnosti, doba splaceni investice

IN

kde: IN investi¢ni vydaje projektu
CF  roc¢ni pfinosy projektu (cash flow, zména penéznich toka pro
realizaci projektu)

e realna doba navratnosti, doba splaceni investice pfi uvazovani diskontni sazby
Tsa se vypocte z podminky:

Tsa
Y CF(1+r)"-IN =0

t=1

kde: CF, roc¢ni ptinosy projektu (zména penéznich tokud pro realizaci
projektu)
r diskont
(1 + r)" odurogitel

e (istd soucasna hodnota (NPV):

s !
NPV =) CF,.(1+r) -IN
t=1

kde: T: doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu

¢ vnitini vynosové procento (IRR):
Hodnota IRR se vypocte z podminky:

—t

T !
> CF,.(I+IRR) —IN=0

t=1
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4. Vyhodnoceni z hlediska dopadu na Zivotni prostredi

V energetickém auditu se kvantifikuje snizeni zatéZe Zivotniho prostfedi vyplyvajici
z navrhovanych variant. Uvede se nazev zne€ist'ujici latky, jeji mnoZstvi v t/rok pro vychozi stav
a stav po realizaci. Vyhodnoceni se uvadi pro zdroje a spotiebu energie, které jsou pfedmétem

energetického auditu.

Vyhodnoceni z hlediska ochrany zivotniho prostfedi se zpracovava v tabulkové:

Znedistijici Jednotky Vychozi Stav Rozdil
latka stav po realizaci
Tuhé latky tr
SO, t/r
NOy tir
CcO t/r
CiH, tr
CO, t/r

prostiedi a porovnani se stavem pied realizaci opatieni (varianty).

Jednotliva opatieni (varianty), ktera snizuji spotiebu nékteré z forem energie se ve svém
dasledku promitnou do snizeni spotfeby primarniho paliva, jehoz spalovani je pfi¢inou
zneciStovani zivotniho prostredi.

Cilem hodnoceni je vyjadieni u€inkli posuzovaného opatieni (varianty) na zivotni

K vypoctu rozdilu emisi znecistujicich latek se pouziji nasledujici tdaje:

Vypocet emisi CO, ze spalovani fosilnich paliv:

Emisni faktory uhliku uvadi mnozstvi uhliku, respektive oxidu uhli¢itého,
pfipadajiciho na jednotku energie ve spalovaném palivu. Emisni faktory
uhliku jsou definovany bud’ jako vSeobecné nebo mistné specifické.

Vseobecné emisni faktory oxidu uhli¢itého

Hnédé uhli 0,36 t CO,/MWh vyhtevnosti paliva
Cerné uhli 0,33 t COo/MWh vyhievnosti paliva
TTO 0,27 t COo/MWh vyhtevnosti paliva
LTO 0,26 t COo/MWh vyhtevnosti paliva
Zemni plyn 0,20 t CO/MWh vyhtevnosti paliva
Biomasa 0 t COo/MWh vyhtevnosti paliva
FElektfina 1,17 t CO/MWh elekttiny
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Mistné specifické emisni faktory oxidu uhli¢itého:
Vzorec pro vypocet emisi CO; ze spalovani fosilnich paliv:
(hmotnost paliva) x (vyhievnost paliva) x (emisni faktor uhliku) x (1 - nedopal)
kde: - emisni faktor uhliku (t CO,/MWh vyhtevnosti paliva) je stanoveny na
zaklad¢ slozeni mistniho paliva, které je pouzivano pro zabezpeceni
energetickych potfeb konkrétniho projektu;
- standardn¢ doporucené hodnoty pro nedopal jsou: 0,02 (tj. 2 %) pro
tuha paliva, 0,01 pro kapalna paliva a 0,005 pro plynna paliva.
Hodnota 0,02 je vhodna pro praskové spalovani uhli, pfi spalovani
v roStovych topenistich a zejména v domacich kamnech mohou byt
hodnoty nedopalu vyssi (napt. 5 %).
e  Vypocet emisi tuhych latek, SO, , NOy a CO ze spalovani fosilnich paliv:
pfi vypoctu emisi tuhych latek, SO, , NOx a CO ze spalovani fosilnich paliv
se vychazi z ptilohy €. 5 k nafizeni vlady ¢. 352/2002 Sb., kterym se stanovi

emisni limity a dalSi podminky provozovani spalovacich stacionarnich
zdrojl znecisStovani ovzdusi.

5. Vybér optimalni varianty a zavazné vystupy energetického auditu:

Optimalni varianta se stanovi na zaklad€ porovnani technickoekonomického hodnoceni
jednotlivych variant. Stanovi se potradi realizace a Casovy harmonogram doporucenych opatieni
ve spolupraci se zadavatelem energetického auditu a Casovy plan realizace. V navrhu vybrané
varianty se uvede zdiivodnéni z hledisek technickych, ekonomickych a dalSich smluvné
dohodnutych hodnoticich kritérii. Uvede se mira vyuziti potencidlu energetickych Uspor, ro¢ni
finan¢ni vynos ziskany realizaci a ekonomicka efektivnost projektu. Soucasné se uvedou
okrajové podminky, za kterych jsou hodnoty tspor energie stanoveny. U budov se stanovuje
Gispora energie a m&rna spotieba tepla na vytapéni budovy podle zvlastniho pravniho predpisu®

V nésledujicim vzoru tabulky jsou shrnuty v§echny dileZzité vstupni a vystupni hodnoty a
vysledky ekonomického hodnoceni pro vybrané varianty.
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Udaje pro zvolenou varinatu hodnota | jednotka
Investi¢ni vydaje projektu .
(pocatecni, jednordzoveé vydaje na realizaci opatieni v navrzenych variantdch) Ké
Zména nakladl na energii (- sniZeni, + zvyseni) K¢/rok
Zména ostatnich provoznich nakladu, v tom: Ké&/rok

- zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné, ...) (- ,+) K¢/rok

- zména ostatnich provoznich nakladl (opravy a tidrzba, sluzby, rezie, K&/rok
pojisténi majetku, ...) (-, +)

- samostatné lze uvést i zménu nakladli na emise resp. i odpady (-,+) K¢/rok
Zména trzeb (za teplo, elektiinu, vyuzité odpady) (+ zvySeni, - snizent) K¢&/rok
Ptinosy projektu celkem K¢é/rok
Doba hodnoceni let
Diskont %
Hodnoty kriterii: - T, roky

- Ty roky

- NPV K¢

-IRR %
Dan z pfijmu: %
Ptipadné dalsi udaje

Poznamka: U zmény nékladi je snizeni naklad ozna¢eno znaménkem ,,-“ a zvyseni nakladi

znaménkem ,,+.

Vystupy energetického auditu jsou:

hodnoceni stavajici tirovné energetického hospodaistvi, v jeho ramci
energeticky auditor uvede hodnoceni stavajici irovné energetického
hospodafstvi v ndvaznosti na platné technické predpisy a vyhlasky
celkova vyse dosazitelnych energetickych uspor, kterd se uvede v
technickych jednotkéach (GJ/r, MWh/r),

navrh optimalni varianty energeticky usporného projektu vcetné
ekonomického hodnocent,

doporuceni obsahujici kone¢né stanovisko a doporuceni energetického
auditora k realizaci navrzeného energeticky usporného projektu,
posouzeni vyuZiti obnovitelnych zdrojli energie pro konkrétni predmét
energetického auditu véetné ekonomického hodnoceni.

eviden¢ni list energetického auditu podle néasledujiciho vzoru:
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Evidencni list energetického auditu

Predmét
energetického auditu
(EA)

Adresa

Zadavatel EA

| Zastupce |

Adresa zadavatele

Telefon

|Fax|

| E-mail |

Charakteristika
predmétu EA

1. Vychozi stav

Struény popis
energetického
hospodatstvi
(v¢. budov)

Vlastni energeticky zdroj

Instal. tep. vykon (MW)

Instal. el. vykon (MW)

Typ energosoustroji (protitlakd, odbérova, kondenzacni,
spalovaci, vodni, vétrna turbina, spalovaci motor, atd.)

Teplo Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r)
Nékup (GJ/r)
Prodej (GJ/r)
Elektfina Vyroba ve vlastnim zdroji (MWh/r)

Néakup (MWh/r)

Prodej (MWh/r)

Spotieba paliv a energie

(GJ/r)

z toho ptima technologicka
spotieba (GJ/r)

Spotiebi¢ energie

(kW)

Ptikon (tep. ztrata)

Spotieba energie
(GJ/r, kWh/r)

Nositel energie
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2. Energeticky usporny projekt

Struény popis
doporucené
varianty

Investi¢ni ndklady (tis. K&) | | z toho technologie (tis. K<)

Konecna spotieba paliv a energie

Pted realizaci projektu

po realizaci projektu

energie naklady energie naklady
(GJ/hr) (tis. K¢/r) (GJ/r) (tis. K¢/r)
Potencial Gl/r MWh/r

energetickych tspor

Prfinosy z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi

Znecistujici latka Vychozi stav Stav po realizaci (t/r) Rozdil
(t/r) (t/r)
Tuhé¢ latky
SO,
NOy
CcO
CO,
Ekonomicka efektivnost
Cash — Flow projektu (tis. K&/r) Doba hodnoceni (roky)
Prosta doba navratnosti (roky) Diskont (%)
Reélna doba navratnosti (roky) |NPV (tis. K<) | | IRR (%) |

Energeticky auditor

C. osvédcéeni

Podpis

Datum
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