Spolehlivost v elektroenergetice

Vyjdeme z pokusu o vylozeni zékladnich pojmt teorie spolehlivosti na zakladé technické-
ho pohledu na véc. O to bude pak jednodussi zavést ptislusné matematické pojmy. Spolehli-
vost je obvykle svazana s pojmem, na néjz se vztahuje a tento pojem nazveme objektem (coz
muze byt vyrobek, prvek, systém apod.). Kazdy takovy objekt ma od okamziku svého vzniku
svou historii:

e doprava z mista vzniku na misto jeho urceni,

skladovéni do doby, neZ je uveden do stavu, v némz bude vyuzivan,

vlastni vyuziti,

udrzba ¢i oprava,

vyfazeni z provozu a likvidace.

A v urc¢itych fazich nastinéné historie budeme pozadovat, aby objekt fungoval spolehlive.
Samoziejmé, spolehlivost jakéhokoli objektu 1ze néjakym zpisobem zvySovat, avSak na tkor
ekonomickych nakladl. Proto zpravidla ur¢ujeme mez, které fikdme rozumna mira spolehli-
vosti a kde existuje rozumny pomér mezi spolehlivosti objektu a jeho cenou.

Co vlastné rozumime spolehlivosti. Je to schopnost objektu plnit po urcitou dobu pozado-
vané funkce pfi zachovani provoznich parametri danych technickymi podminkami a tedy
uchovat si svou kvalitu v danych podminkéch vyuziti. Mezi spolehlivostni parametry fadime
e bezporuchovost (schopnost objektu plnit bez poruchy pozadované funkce za pozadovanou
dobu a za stanovenych podminek),
zivotnost (schopnost plnit bez poruchy vSechny pozadované funkce po stanovenou dobu),
opravitelnost (moznost odhaleni poruchy, zji$téni jeji pfiiny a nasledné opravy),
udrzovatelnost (ptfedchéazeni poruch ptedepsanou udrzbou),
skladovatelnost (uchovani si vSech vlastnosti po dobu piepravy a skladovani),
bezpecnost (schopnost neohrozovat lidské zdravi a Zivotni prostiedi).

Z provozniho hlediska je dulezita i pohotovost vyrobku (schopnost jeho rychlého nasazeni
a vyhovéni vSem technickym podminkam. VSechny tyto ukazatele 1ze charakterizovat kvanti-
tativné pomoci vhodnych spolehlivostnich ukazateli nebo charakteristik.

Dulezitym pojmem teorie spolehlivosti je porucha, coz je iplna nebo Castecna ztrata ¢i
zména vlastnosti objektu, ktera bud’ snizuje nebo znemoziiuje jeho schopnost plnit pozadova-
nou funkci. Pojem poruchy je ovSem ponékud relativni. ZhorSeni provoznich vlastnosti objek-
tu, ktery je vSak jesté schopen plnit svou funkei, se nazyva zdvada. Poruchy se dé€li podle pfi-
¢in a ¢asového pribéhu.

Podle pfi¢in se d€li na poruchy z vnéjSich a vnitinich pticin. Porucha z vnéjsich pficin je
porucha zptisobena nedodrzenim stanovenych provoznich podminek a predpist pro zatézova-
ni, obsluhu a GdrZbu. Poruch z vnitinich pfi¢in je zptisobena vlastni nedokonalosti objektu pfi
zachovani stanovenych provoznich podminek a piedpisi. Mezi poruchy z vnitfnich pficin
patii zejména Casné poruchy v pocatecnim obdobi provozu vyvolané nedostatky pifi navrhu a
ve vyrobé. Jejich Cetnost ale poté klesa. Dale sem patii poruchy dozitim vyvolané opotiebe-
nim ¢i starnutim.

Podle ¢asového prubéhu se poruchy déli na nahlé a postupné. Nahla porucha se projevi
rychlou zménou jednoho ¢i nékolika parametrii objektu (ptedchazeji ji ovSem zpravidla skryté
zmény jeho vlastnosti, jez by bylo mozno podrobnym zkouméanim zjistit). Postupna porucha
se naopak projevuje pomalymi zménami, zejména v dusledku starnuti ¢i opotfebeni. Zatimco
nahlé poruchy se zpravidla pfedvidat nedaji, kvantifikace postupnych poruch je ¢astou ulohou
teorie spolehlivosti.



Nékdy jesté délime poruchy na &asteéné a tplné. Casteéna je charakterizovana odchylka-
mi jednoho ¢i nékolika parametri od Grovné stanovené technickymi podminkami, coz ale
nebréani objektu plnit pozadovanou funkei. Uplna porucha jiz tomu zabrafiuje.

Céstecné a postupné poruse se iika degradaéni porucha, nahla a iplna porucha se oznacuje
jako havarijni. Kromé¢ toho se jesté poruchy déli na zavislé a nezavislé (zavisla je takova, kte-
ra je dusledkem poruchy na jiném objektu).

Kone¢né délime poruchy na trvalé a docasné. Trvalou poruchu je mozno odstranit jen
opravou ¢i vyménou porouchaného prvku, docasné poruchy mohou samovolné zmizet po vy-
mizeni napt. vnéjsich vlivi.



