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Trisystemova lokomotiva
SKODA
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rada 380
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Historie elektrickych vyzbroji SKODA

e QOdporova regulace stejnosmérnych trakc¢nich
motoru

* Pulzni regulace stejnosmérnych trakénich motoru

* Rizené tyristorové usmériiovade

* Pulzni regulace GTO tyristoru

* Asynchronni pohon s GTO stridaci

 IGBT trakéni stiridace na napéti 3kV DC

* IGBT trak¢ni ménice pro trisystémovou
lokomotivu
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SKODA ELECTRIC s.r.o.

Vyhody IGBT technologie

« Nizsi ztraty v polovodicich a tim vysSi u¢innost pohonu

« Vyssi frekvence PWM a tim vétsi potlaceni vysSich
harmonickych slozek proudu

* VysSi ucinnost trakénich motoru

* Bezpotencialové IGBT moduly s vyssi izolacni pevnosti
— tj. mozZnost konstrukce ménicu s vodnim chlazenim

* MenSi tzv. mrtvé ¢asy u IGBT oproti GTO (1 us ve
srovnani se 100 us)

« Jednodussi Fizeni (spinani) IGBT moduli

« Nizsi negativni vliv (ruseni) na kolejové zabezpecovaci
obvody (oproti GTO)
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Technicke parametry 109E

Napajeci systém

Usporadani naprav

Hmotnost

Maximalni provozni rychlost
Konstruk¢ni rychlost

Jmenovita rychlost

Jmenovity vykon na hrideli trakénich motoru
Jmenovity vykon brzdového odporniku
Maximalni rozjezdova tazna sila
Jmenovita tazna sila

Maximalni tazna sila pri 200 km/h
Napéti lokomotivni baterie

Rozsah pracovnich teplot

3kV DC

25 kV/50 Hz
15kV/16,7Hz
Bo’Bo’
cca85t

200 km/h
220 km/h
98,9 km/h

6 400 kKW
4400 kKW
274 kN
228,3 kN
129,8 kN

24 VDC
-40/+50°C
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SKODA ELECTRIC s.r.o.

Parametry pomocnych pohonu

Jmenovity vykon
Jmenovity zdanlivy vykon
Jmenovité vstupni napéti
Maximalni vstupni napéti
Maximalni vystupni napéti
Jmenovita frekvence

50 kW

70 KkVA

570 VDC
700 VDC
3x400V AC
do 100 Hz
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Reseni elektrické vyzbroje

Vstupni =
4Q ménic | ‘HW L

Potencial troleje

DC meziobvod

Trakéni
stiidac

~ 25KV/50HZ nevo ~ 15kV/16%,Hz
2

Odpornik

Potencial koleje
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PolovodiCove prvky

Z400R33KF2B5

FDE00R33KF2E

new

FZB00R33KF2BS
DD1200533K2B5




S 3 < I

SKODA ELECTRIC s.r.o.

Reseni trakcénich stridacu

Napajeci napéti jmenovité 2x1500 VDC
Napajeci napéti maximalni trvalé 2x2000V DC
Vystupni fazovy proud jmenovity 2x520A
Vystupni fazovy proud maximalni 2x600 A
Maximalni frekvence vystupniho napéti stridace 220 Hz
Maximalni vystupni napéti pii Unap =1500V 2x 1140V AC
Spinaci frekvence stridace 800 Hz

Trakéni stfidaé tah
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SKODA ELECTRIC s.r.o.

Pulzni ménicCe brzdovych odporniku

Technické parametry:

Napajeci napéti jmenovité 1700 V DC
Napajeci napéti maximalni 2100 V DC
Maximalni hodnota vystupniho proudu 604 A
Maximalni otevireni ménice 0,85
Spinaci frekvence 800Hz

Minimalni odpor jedné sekce brzdového odporniku 3,478 / pri 20 °C
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4(Q) trakéni meénicCe

Technické parametry:

Jmenovité vstupni napéti 4x940 V ac
Jmenovity vstupni proud 4x961 A ac
Maximalni vstupni proud 4x1101 A ac
Vystupni napéti 2x1600V dc
Jmenovity vystupni proud 2x 1120 A dc
Maximalni vystupni proud 2 x1280 A dc
Pozadovany ucinik 1
Spinaci frekvence 1000Hz
Vstupni

4Q meénic 3% si
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Rizeni trak¢nich stridacu
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SKODA ELECTRIC s.r.o.

ML 4550 K/6

PRELIMINARY NAME PLATE
Output 1600 kW
Duty factor  S1
Voltage L-L. 3 x 1130V
Current 2x518 A
Speed 1825 RPM
Frequency @ 92 Hz
Speed max 3700 RPM
Power factor 0.824
Cover / Cooling 1P20 / IC17 (forced)
Air flow 1.45 m¥/s
Insulation class H

Weight 2520 kg £5%

PRELIMINARY EQUIVALENT CIRCUIT (20°C)
R, =0.008 Q, R, =0.0072 Q, L, = 0.227 mH, L,, = 0.245 mH, L, = 4.89 mH
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Nadrazeneé rizeni a komunikace

* Vlakova komunikace dle TCN (IEC 61 375 a UIC 556)
* Vozidlova komunikace MVB

0 DODDDDDDDUD 0 DDDDDDDDDDGO 0

UIC kabel

» |_||_||:_| s |:ITIE| s |:I|_|!:| L _r—

Sbérnice |MVB Sbérnice | MVB Sbérnice |MVB

DEEEE Do S

Zafizeni na sbé&rnici Zafizeni na sbérnici Zatizeni na sbérnici
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Blokov¢ schéma tidiciho systému

Blokovée schéma ridiciho systému
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SKODA ELECTRIC s.r.o.

Redundance a zalohovani

« Diagnostika umoznuje lokalizaci poruchy

 Modularni koncepce podporuje rychlou vyménu
poskozené soucasti

 V pripadé poruchy komunikacni linky je druha
komunikace aktivovana automaticky

* Diilezité komponenty (napr. vozidlovy pocitac)
jsou stoprocentné zalohovany

« V pripadé poruchy ridiciho displeje prebira funkci
diagnosticky displej
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Blokove schéma vozidloveho pocitace
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MVB
D8203P1  Ridici jednotka CPU PC104 modul RTD CML16686GX 300HR
D3603P1  Komunikace WTB FLASH DISC PC104 modul RTD CM610SHR-2  2GB
Ale0ePl Stabilizace a filtrace napd jeni MVB PC104 modul DUAGON d 113

SE102P1 Skrirka 197, 2 nezavislé sbérnice
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Displej
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Komponenty nadfazencho rizeni

Procesorovy modul PC 104, CML 16686GX300 HR-128
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Komunikac¢ni MVB modul I/O0, DUAGON DXIO
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Komunikac¢ni MVB modul PC 104,
DUAGON d113

Ridici jednotka D8204P1
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Komponenty ridiciho pocitace
trakCnich ménicu
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Interface A5502P1

Skrinka SE102P1
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Asynchronni trakéni vyzbroj
SKODA fesi problematiku ruseni
kolejovych zabezpeCovacich obvodu

* Pro napajeci system 3 kV DC je mezni
hodnota rusSivého proudu:
100 mA na 50 Hz

100 mA na 75 Hz

* Pro napajeci system 25 kV, S0Hz:
500 mA na 25 Hz

100 mA na 75 Hz
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Zaver
» ZkuSenosti s IGBT technologii v trakci od

roku 1997

» Reseni problematiky ruseni kolejovych
zabezpeCovacich obvodu

 Elektricka vyzbroj svétové trovné
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D¢ekugi za pozornost




